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1557213
SCHAUBERGER BIOTECHNIK AG IN WETPZIEKON (SCHWEIZ)

Yerfahren und Vorrichtung zur Herstellung
von Gemischen, Lisungen, Emulsionen, Suspensionen und dgl.
durch Einbringung von belieblgen Zusatz-Stoffen in fluide Medien -
~ insbesondere in natiirliche Gewisser.

Die Erfindung beitrifft ein Verfahren zur Herstellung von -
%.B. kolloildalen - Gemischen, von Lﬁsung&n,_Emulsionen; Suspensionen
und-dgl., belspielasweise auch zur Aufbereitung von Getriénken mit
mineralischen Stoffen, Spuren-Flementen, Kohlensture (002) oder
dgl. - sowie ferner gur biologischen Reinigung vén freien Gewdsgsern -,
bei welchem in ein fluides Medium, das sich entweder innerhalb eines
Raaktiona-GefﬁBés oder aber in einem grofen Behiller befindet -
- insbesondere in station&re oder lgngaam-fliéﬂende natiixliche
Gewdsser - zusitzlich beliebige feste, fliissige oder/und gasfirmige
Stoffe bzw. such organische Substanzen oder lebende Organismen
(Bakterien) als Sekundér-Komponenten zur Durchfilhrung der jeweils
gewﬁﬁschten_chemiaehen Reaktlon o&pr des blologischen ProzeSes
zugefithrt werden, wobel in einem etwa vorhandenen Réaktions—ﬂefﬁﬁ
mittels eines durch seiﬁen Boden ragenden, rotisrenden Rithrorganes
diese”aeﬁundﬁren,ZusatzQStoffe in das eingeschlossene fluide Medium
- bzw. in die Flisslgkeit eingemischt werden; die Erfindung betrifft

ferner auch eine Vorrichtung zur Durchfﬁhrung dieses Verfahrens.
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Das erfindungsgemifie Behandlungs-Verfahren in seinen ver-
schiedenen Varianten und die vorgesehenen Ausfiihrungsformen der
- gugehdrigen Vorrichtung ktnnen mit Vorteil zur Durchfihrung von
verschiedénartigaten physikallschen Vorgéngen, chemischen
Reaktionen oder auch biologischen ProzeBen verwendet werden;
dieses Verfahren und die zugehbrigen Vorrichtungen sind insbesondere
dazu bestimmi, um in fluiden Medien bzw,., in Fliissigkeiten in
Verbindung mit entsprechenden Sekundédr-Komponenten Gémische,
Lsungen, Emulsionen, Suspensionen und dgl. in besonders einwand-
freler und wirkungsvoller Weise herzustellsn oder auch Getrinke
mit Zusatz-Stoffen aufzubereiten, wobei die den Flﬁsaigkeitén
zugefithrten Sekunddr-Komponenten beliebige feste, fliissige oder/und
gasformige Stoffe bzw., auch organische Substanzen oder lebende
Organismen sein konnenj das Verfahren bzw. die Vorrichtung dient
aber vor allem zur biologischen Reinigung bzw., zur Selbst-Reinigung
von natiirlichen Gewiissern - vorzugsweise von Seen, Bassins,
Kldr-Becken, Speicher-Anlagen, Reservoiren fiir die Wasserversorgung

UEW.

Es ist bekannt, daB stehende oder langsam flieBende Fliissigkelten
,~= Gie belspielaeweise in groBen Behiiltern untergebracht sind oder
auch freie Gewlsser sein kinnen - eine wesentlich geringere
Selbatrainigungs-Kraft besitzen als etwa schneller bewegte
Pliissigkeiten bzw. strimende Gewidsser. In stromenden Flﬁsaigﬁeiten f
sinken beispielsweise leichte orgénischa Partikel serfahrungagemi8
bei Strﬂngngs—Gaschwindigkeiten von etwa 20 om/sek. noch nicht ab;.f
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-erst hei langsamerer'Strbmung beginnt in der Flussigkeit die
relative Sedlmentation der darin als Schwimm-Stoffe bzw. als
'Sink-Stoffe enthaltenen organischen Substanzen. In stromenden
Gewidsgern 1Bt némlich diese hohere Selbstreinigungs-Kraft unter
anderem dadurch bedlngt, daB durch Zersetzung von darin enthalienen
organischen Substanzen zuerat molekularer Sauerstoff verbraudit

und dieser dann aus ﬁer ﬁbef-dem @ewﬁsser_ befindlichen Frischluft
relativ_raséh wiéder ersetzt wird; in strﬁmenden Gewissern (Flﬁssen)
wird also die darin stattfindende sogenannte *Bio-Produktion' durch .

die natﬁrliche Stromung erheblich unterstutzt bzw, gesteuert.__

In_statignaren-oder in ganz langsam fliefenden Gewissern -
- wie_iﬁ Seen,'Speichern, Kilir-Becken uéw, - erreicht dagegen die
relaﬁive Sedimentation der verschiedenen Schwimm-Stoffe und
Sink-Stoffe, organischen Partikel und dgl. einen HSchstwert -
; also quasi einen Sdttigungswert. Ein Teil dieser organischen
Substanzen wird zwar bereits_wﬁhrend'des-AbBinkens zersetzt,
wobel jedoch in den oberen Wésserachichten ein Sauerstoff-Defizit
entsteht; in déf Felge sfeigt Qann-allerdings zwangeliufig die
relative Sedimentation und mit derselben in den tiefereﬁ
-'WaéBEréchibhten-die sogenannte ‘'Sauerstoff-Zehrung' welter an,
bis schlieBiich in den unteren Schichten eine Ubersdttigung an
abgelagerﬁér organischer Substanz erreicht wird - und dadurch
ein End-Zdthﬁ&'?én praktisch totaler Seuerstoff-Zehrung. In
Bféhéhﬁéﬁ%ﬁ%ﬁgésef=wﬁfden daher fiir die Zersetzung der dauernd
abﬁfﬁkéﬁ&éﬁ;taféﬁ'dfganiéchen Substanzen erheblich grbBere
Saﬁéis%bffkﬁéﬁgéﬂ benstigt werden als in flieBendem Wasser,
Das Ergebnis dieser Vorgdnge ist, daf in Seen und aonstlgen
stillstehenden Gewassern die Wasser-Giite stdndig und v1elfach_
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gchon in katastrophaler Weise abnimmt - das ist die sogenaﬁnte
'Eutrophierung' - mit allen ihren nachitelligen Folge-Erscheinungen

wiet Sauerstoff-Mangel, Bildung von Paulsclilamm und anderes mehr.

Es wird dsher angestrebi, in stationiiren und guasi-stationéren
GCewdssern die zunehmende relative Sedimeniation der darin enthalténen
organischen Substangzen bzw. die Eutrophierung dieser Gewdsser und
ihre oben beschriebénen schtdlichen Folgen insgesamt durch geelignete
MaBnahmen weitestgehend zu verhindern - d.h., also in solchen
Gewhssern insbesondere durch Fiérderung der nydationé—ProzeBe
der Sguerstoff-Zehrung entgegenzuwlrken und dadurch die

Selbstreinigungs-Kraft der Gewidsser zu vergrifern.

Hach der Erfindung wird nun ein Verfahren der eingungs
beaschriebenen Art, bei welchem in ein fluides Medium bzw. in eine
Pliissigkeit -~ wie insbescndere in stationéire coder quaﬁi-stétionére'
natiirliche Gewdsser - 2ls Sekunddr-Komponenten beliebige feste,
fliissige oder/und gasftimige Stoffe bzw. auch organische Suhstanzen'
vugefiihrt werden, zu dem oben erwéhn{en Zwecke derart ausgebildet,
éaf mittels des rotierwndeﬁ Rithrorganes, welches in einem pi-formigen,
sllenialls oben offenen, Kezktions-GefdB8 - descen Mitielschnitt
mindestens iiber seinen wesentlichen Teil einer Exponential-Funktion
pit der allgemeinen Feiar-Gleichung r = = 4+ b entepricht - haw,
in einer cffenen, hilotten-T&rmigen Sckale, dic aus einem
Scheitel-Abschnitt eines derartigen ei~firmigen Gefdfes besicht,
unten bezw. im Zentrum .ngecordnet ist, in das zu behandelnde Medium
bzw. in die Flliesigkeil welches/welche eniweder in dem ei-férmigen
Lecktione-3efdl’ eingeschlcensen igt oder sich in einem gm&ﬁnﬁgnlhﬁﬂter
befindet Lrw, ein natiir: irhes FewHsser ist, in welchem die kalcilen-
~formige Jchale versenk: eingesetzil ist - im letzteren Falle im
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- wesentlichen iﬁnerhélb des iiber dieser offenen Schale stehenden
Fliissigkeits-Kbrpers - unter Bildung einexs zentralen, abwiris
gerichteten Sog-Wirbele eine geordnete rdumliche, teils wendelftrmig

anstelgende und teils vertikale Umlauf-, Einroll- und Umwilz-
—Bewegung erzeugt wird.

‘Bei Anwendung dleses erfindungsgeméfien Verfahrans.wird also
in dem betreffenden zu behandelnden Mediuﬁ-bzw. in der Fliissigkeit -
- beiépielsweise eben -in einem stationﬁren-oder_quasi—afationﬁren
Gewdsger ~ in der beschriebenen Weise mittels des eingesetzten
" rotierenden Rﬁhrorganelsnn ;rhaa:.]i?es bestimmten Flﬂsmgkelts-l{brpers
_eine geordnete ridumliche Umwﬁlzbewegung.erzeugt, durch welche
ihrerseits in der vertikalen Achse dieses Fliissigkeits-K&rpers
ein abwirts gegen das Rithrorgan gerichteter Sog-Wirbel geblldset
wirﬁ; Durch diésen Sog-Wiﬁbel — der sich nach unten hin verjingt
und dementsprechend auch zﬁnehmend schneller dreht -~ wird nun im
einfachsten Falle, wle z.B. bei nallirlichen GewHssern, aus dér
liber dem Fliissigkeitsspiegel befindlichen Atmosphire Luft und
damit molekularer Sauerstoff in die Fliissigkelit - die beispieléweise
: mitﬁorganiéchen'Partikeln und sonstigen Stoffteilchen vermengt ist -
- rasant éingesﬁgen und bereits entlang der vertikalen Pallstrecke
dieses zentralen Sog-Wirbels bzw. im Zuge der weiteren Umlauf- und
Umwilz-Bewegung eine innige Durchmischung der gesamten Flilssigkelt
mit diesem zugefilhrten Sauerstoff und mdglichst gleichmiBige
Verteilung desselben errelicht. Bel Durchfilhrung anderer Reaktionen
 oder Prozesse konmen selbstverstindlich an der Oberfliche der |
Fliissigkeit bzw. in ihrer oberen Schichte auch andere feste baw,
pulver~firmige, fliissige oder gaafﬂrmige'Stoffs oder such organische

s
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Substanzen eingelagert sein bzw. kibnnen solche Zusatz-Stoffe in
geelgnater Weise der Pliissigkelt im Bereich ihrer Oberfléche
kontinuleriich zugefiihrt werden; durch den zentralen Sog~#irbel
und die iibrigen beschriebenen Bewegungs-Vorginge werden dann die
Partikel dieaser Zusatzstoffe in gleicher Weise in die Flilasigkeit

elngasogen und mit derselben gleichmidfBig vermischt.

Es hat sich nun gezeligt, daB gerade durch die nach der
Erfindung vorgeschriebene spezielle Profilform des zu verwendenden
Riilhr-Aggregates - sel es nun als geschlossenes Reakbtions-Gefds
oder als offene,kalotten-férmige Schale - nach elner in Polar-
-Koordinaten dargestellten Exponential-Funktion in iiberraschender
Weise mslle diese, durch das darin eingesetzte rotierende Rilhrorgen,
erzeugten Einsaug- und Umwilz-Bewegungen intensiviert und verstidrkt
werdens vor allem wird in dem zu behandelnden Nedium bzw. in der
Flisslgkelt durch diesen gesamten Bewegungs-Komplex - iﬁ welchem
der zentrale Sog-Wirbel die dominierende Rolle spielt -ein
optimaler Ordnungszustand erreicht, welcher sich insbesondere
durch gleichmiBige Verteilung der Pliissigkeits-Molekille selbat so-
wie der Partikel der als Sekundir-EKomponenten zugefiihrten Stoffe
bzw. organischen Substanzen auszeichnet. Gegenilber den bisher
verwendeten Behandlungs-lethoden w#ird also bei Reaktionen und
ProzeBen - wie beispielsweise hel der biologischen Reinigung
von Gewlssern - welche nach dem erfindungsgeeﬁﬁen Verfahren 4urch-
gefiihrt werden, durch die erwihnte Formgebung der Rllhr-Aggregate
nach eine; Exponential-Punktion ein waéentliuh hgherer - untef
Umstédnden sogar ein um GrifBenordnungen htherer - Wirkungsgrad esrzialt;
d.h, im Bezug auf die von den Riihr-Aggregaten aufgenommene Antriebs-

-Leistung wird ein mshrfach grt3erer Reaktions-Effekt errelcht.

00981471597
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Bei Durchfithrung des erfindungsgemifien Verfahrene kann

aiso - wie:bereitS-erwéhntmw beispielsweise das zu behandelnde
fluide Hedium_bzw;-die zu behandelnde Flilssigkeit in einem
-geschlosseﬁen,.ei—fﬁrmigen Reaktions-GefdB untergebracht sein,

in welches dann die sekundéiren Zusatz-étoffe bzw. Zusaetz-Substanzen
von'auﬁgn-durch eine Offnung in der GefdBwand - vorzugsweise

unter Uberdruck - eingebracht werden. Bei dieser Anoidhung ktnnen
nun_zwqumﬂﬂig_in das gesphlossene ei-firmige Reaktions—éefﬁﬂ

qurch eine oben angeorﬁﬁete Uffnung die Zusatz-Stoffe bzw. die
Zusatz-Substanzen wenigateﬂa'annﬁhérnd axial eingebracht werden,
wobei diese Stoffe dann in die eingeschlossene Plﬁaaigkeit durch
den zentra]en ch—Wirbel hineingezogen werden. Bel einer anderen
Varlante des Verfahrens werden in das el-fdrmige Reakticns-Gefdl

- dae 1n diesem Falle selbstverstindlich azuch am oberen Rande
'offen_sein kann - dureh eine meitlich, vorzugsweise nahe unter

dem Fiﬁéaigkeits-%piegel,-angeordnete O0f fnung die-Zusatz-stoffe

bew. dle Zusatz— Subatanzen im wesentlichen tangential direkt in

die ?1uasigkeit eingefﬁhrt weﬂétﬂ& Diese spezielle Verfahrens-Weise -
- bei welcher des zu behandelnde Medium bzw. die Fliigsigkeit in
einem geschlossenen, hzw. allenfalls in einem oben offenen,

i~formigen Reaktions~-Gefif untergebrach+ 1st, dient in erster
Linie zur Herste]]ung von -~ Z. B, kolloidalen — Gemischen, von
uoaungen, Emulslonen, Suspensionen und dgl.bzw. auch zur Durchfihrung
vcn+éeﬁ1varschzedenartigaten chemischen Reaktionen oder biclegischen
Prozeﬁen, wobe1 els Sekundﬁr—Komponen+en beliebige feste, fliissige
_oder/und gas orm+ge Stoffe bzw. auch organische Substanzen oder
auch 1ebe.nde Organlsmen (Bakterlen) zugefuhrt werden koénnen; weltcré
kbnnen auf dlesem wegn auch uetranke mit mineralischen Snffen,- ’

Sparen-Elementen, Koh‘ensaure (CO ) oder igl. aufbereitet werden. o
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Bel einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungasgeméiBen
Verfahrens ist das zu behandelnde Medium bzw. dle Flissigkelt
in einem groBriumigen, geschlossenen Behdlter untergebracht -
- beispielsweise in einem geschlossenen GroB8-Bottich, einem
Sammeltank, einer Speicher-Anlage, einem Wasser-Reservoir oder
dgl.-, in welchem Uber der Flilssigkeit zusitzlich fliiesige
oder/und gasférmige Sekundir-Stoffe, allenfalls Frischluft,
oder/und auf der Flussigkeits~0berflache Partikel fester Stoffe
bzw. von organischen oder lebenden Substanzen eingelagert sind
bzw. in welchem Beh#lter die betreffenden Sekunddr-Stoffe
wihrend des Betriebes von auBen zugefilhrt werden, und daeB mittels
eines oder mehrerer, in die eingeschlossene Fliissigkelt versenkt
eingesetzter Rilhr-Aggregate, die als offene, kalotten-formige
Schalen ausgebildet sind, diese Zusatz-Stoffe bzw. Zuaatz—Subatanzen
durch den zentralen Sog-Wirbd vertikal hineingezogen und intensiv

eingemischt werden.

¥

Bei einer anderen Variante dieser zuletst erﬁﬁhnten Anordnung
gind in einem, im wesentlichen stationdliren, natiiriichen Gewdisser -
- das sich vorzugsweise in einem Baessin, einem Kl#r-Becken, einem
See oder dgl. befindet - ein oder mehrere Rihr-Aggregate versenkt
eingesetzt, die als offene, kalotten-f8rmige Schalen ausgebildet
gind, mittels welcher zur Beliiftung des Wassers AuBenluft durch
den zeﬁtralen Sog-Wirbel vertikal hineingezogen und intensiv
eingemischt werden. In freien, natiirlichen Gewissern werden diese
offenen Rilhr-Aggregate zweckmifig oberhald der sogenannten Sprung-
schicht bzw. in der Zone der gréften Bio-Produktion eingesetzt - und

00981471597
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" zwar im allgemeinen an mehreren Stellen glelchzeitlg oder/und
allenfalls auch nacheinander. Sowohl im Falle der Behandlung von
Pliissigkeiten in offenen oder geschlossenen, groﬂrﬁumigen Behdltern
_ als auch in freien Gewiissern kann zwekmiBig in den Bereich des ilber
_einem versenkt eingesetzten, offenen Riihr-Aggregat gebildeten,
bewegten Flﬁssigkeits—Kﬁrpera.zuaﬁﬁzliéh noch ein Anteil der zu
behandelnden Pliissigkeit tangential zugefliihrt werden, wodurch die
durch das Rlihr-Aggregat srzeugte horizontale Zirkulation unterstiitzt

wird.

Bei dieser Erfindungsgemﬁﬁen Behandlung von frelen, stationiren
Gewissern wird also das Wasser - in welchem organische Partikel und
allenfalls noch sonstige Stoffteilchen als Schwimm-Stoff bzw. ale
Sink-Stoff vorhanden sind - entlang des zentralen Sog-Wirbels mit
der durch_denselben eingesogenen Frischluft intensiv beliiftet; und
innerhalb des iiber dem offenen Rﬁhr-Aggregat gtehenden Fliissigkeits-
~K8rpers, welcher von der weiteren, kontinuierlichen Umwilz-Bewegung
_érfaﬁt ist, werdeﬁ_die im Wasser enthaltenen organischen Substangen
aus den 6berﬁn Schichten hina?gezogen bzw. aus den unteren in h¥here
Niveaux angehoben und mit dem eingesogenen molekularen Sauerstoff in
innigste Beriithrung gebracht. In stationdren Gewdssern bzw. in so
langsam flieBenden, deren geringe Strémungs-Geschwindigkelt filr dié
erforderliiche Selbstreinigungs-Kraft nicht ausreichf,‘kénn durch
Inwendung des erfindungsgemidfen verfahreﬁs mit seiner lokalen Umlauf;
und Umwhlz-Bewegung praktisch die glelche physikalische und produktins

.=blologische Wirkung und démit dle gleichejSelbstreinigungs-Kraft er-

" zielt werden wie in_kontinuierlioh strtmenden Gewdssern (Fliisaen);

:aiegés_Verfahren ist insbesondere auch ggeignet, auf dem Geblet der
-_ Abwassér—Reinigung'die vielschichtigen physikalischen, chemischen
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und biologischen ProzeBe éu beschleunigen bzw. in einem bestimmten

. gewlinschten Sinne zu beeinflussen. Bel Behandlung von anderen, in-
groBen - offenen oder geschlossenen - Behaltern untergebrachten
Flussigkeiten spielt sich selbstverstindlich zwischen der Flﬁaaigkeit
und den zusitzlich eingefiihrten - pulverférmigen, fliissigen oder
gasformigen - Sekundir-Stoffen bzw. Partikeln durchaus ein v6llig

gleichartiger Durchmischungs-Vorgang ab.

Bei einer weiteren Ausbildung des erfindungsgemiifen Verfahrens
18t schlieBlich vorgesehen, daB die zu behandelnde Fliisgigkeit - seil
es innerhalb eines ei-fBrmigen Reaktions-GefhBes, sei es in einem
grofriumigen Behandlungs~Behdlter bzw. im frelen Gewdsser - wﬁhrend
der in ihr erzeugten, rdumlichen Unmwiilz-Bewegung zusftzlich mit
Energie-Partikeln, wie z. B. Elektronen, mit Photonen usw.,
beaufschlagt wird, welche von einer tiber dem Fliissigkeits-Spiegel
angeordneten Strahlungs-Quelle emittiert und in die Fliassigkelt
in axialer Richtung -~ vorzugsweise entlang des zentralen,

" vertikalen Sog-Wirbels-eingebracht werden. Wird das betreffende
Medium bzw. die Fliissigkeit auf diese Art beisplelsweise mlt
Flektronen oder mit anderen Energie~Partikeln beaufschlagt, dann
kann dadurch unter Umstdnden seine bzw. ihre molekulare Struktuierung
in einem bestimmten, gewiinschten Sinne beeinflult werden; so kann
insbesondere bei Einstrahlung von UV-Photonen die dadurch in

bekannter Weise erreichbare TPiung von Keimen besonders intensiviert
werden. -

Nach der Erfindung ist ferner die Vorrichtung zur Durchfﬂhrung
des oben beschriebenen Behandlungs-Verfahrens in seinen verschiedenen

Varianten derart asusgebildet, daB dieselbe eniweder aus einem

geschlossenen bzw. allenfalls oben offenen, ei-frmigen Reaktiona-
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-Gef#B zur Aufnahme der zu behandelnden Fliissigkelt - dessen
Hi%te{schnitt mindestens iiber seinen wegentlichen Tell einer
Exponential—thktion mit der allgemeinern Polar-Glelchung

r = aq + b entspricht - oder aus elner offenen, kalotten-fUrmigen
Schale; die aus einem Scheltel-Abschnitt eines derartigen ei-formigen
GeftiBes gebildet iﬁt und ium versenkten Einsatz in die in-einem
GroB-Behﬁltqr befindliche Flﬁaaigkeit bzw. in ein natiirliches
Gewﬁaaer'&iént. beafeht, wobel im unteren Scheltel dieses
Reaktions-GefliBes bzw. der offenmen Schale ein von aufen mitiels ‘
einer Weiié‘antreibbares, einfliigeliges oder mehrfliigeliges
Rithrorgan angeordhet isf, und daB8 ferner an daes geschlossene .
Reaktions-GefHB eine ﬁffﬁung-oder Dise zur Einfiihrung der
sekundiren festen, flilesigen oder/und gaafﬁrmigen zﬁaatz-Stoffe

bzw. der orgenischen Substanzen angebracht ist.

- Bei dieser Vorf;chtung iat nun imfﬁalle eines geschlossenen,
el-formigen Reaktions-GefiiBes zweckmiiBig am oberen Scheitel
desselben die EinlaB-Uffnung fiir die sekundiiren Zusatz-Stoffe
angeordnet, welche somit im Betrieb in den vertikalen Sog-Wirbel
von oben her axial eingefiihrt bzw. eingeblasen werden. An einem
geschloagenen, ei-férmigen Reaktions-GefdB kann aber die EinlaB-
-U0ffnung filr die sekundéren Zusatz-Stoffe durchaus auch seitlich -
- vorzugswgiae nahe unter dem PFliissigkeiis-Spiegel mit tangentialer

jEinlaé;Richtung - angeordnet sein.

‘Bei elner andereh Yariante der Vorrichtung ist das ei-firmig
profilierte Reaktions-Gefii8 am oberen Rand offen - also im
wesentiichen etwa kelchftrmig ausgebildet - und dieni entweder

.
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gur Aufnahme der zu behandelnden Fliissigkeit innerhalb dieses
X Reaktions-GefiBes oder es kann allenfalls auch zum versenkiten
Finsatz in eine Fliiseigkeit verwendet werden, welche in einem

groBriumigen Beh#lter untergebracht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Vorrichtung
mit einem oben offenen, kalotten-férmigen Riihr-Aggregat -
welches zum versenkien Einsatz in eine Flliselgkeit oder in ein
natiirliches Gewdsser bestimmt ist - ist das in seinem unteren
Scheitel angeordnete Rilhrorgan mittels einer Hohlwelle angetrieben,';
durch welche beide Flissigkelts-Riume auBerhald und innerhalb

des GefiBes miteinander verbunden sind.

SchlieBlich kann an der erfinduﬁésgemﬁﬁen Yorrichtung
axial iiber dem geschlossenen, ei-formigen Reaktions-Gefdfl bzw.
iiber der offenen, kalotten-f8rmigen Schale zusitzlich eine
Energie-Strahlungsquelle angeordnet sein, von welcher wihrend
des Betriebes Energie-Partikel, wie Elektronen, Photonen ﬁBw,,l
- allenfalls durch ein Pilter oder durch eine Iinse - in dié
bewegte Fllissigkeit, vorzugsweise in den zentralen, vertikalen

Sog-Wirbel, eingestrzhlt werden.

In der Zeichnung sind mehrere Ausfﬁhrungsbeispiele'der
erfindungsgeméBen Vorrichtung dargestellt und aucﬁ die Wirkungswelse
des mit derselben durchgefiihrten Behandlungs-Verfahrens veranschaulicht
Es zelgen Fig. 1 und 1a eine derartige Vorrichtung als geschlossenes,
ei-formiges Reaktlons-Gefd&B im vertikelen Mittelschnitt und im
Querschnitt A-A der Fig. 1; Pig. 2 eine Variante eilnes geschlossenen,
el-férmigen Reakitlons-GefdBes; Fig. 3 ein gleichfalls, im
wegentlichen ei-formiges, jedoch am oberen Rande offenes Reaktipna-”

~Gefdl; Fig; 4 und 5 zwel Ausfilhrungsformen von Rilhr-Aggregaten als
009814/1597
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offene, kalotten-fiirmlge Schalen - dim Mittelschnitt.-, .welche.. . .-
beispielgweise zum versenkten Finsatz in grofBréumige Behiilter . .. ..

- bzw. in freie Gewhsser bestimmt sind. e

' Die in Fig. 1 und 1a dargestellie Vorridhturig besteht aus °
einem geschlogsenen, eiefarmigen Reaktions-Gef#B 1, .dessen
Mittelschnitt mindeatens iiber geinenmwésentlichen-Teil giner
Exponential-Funktion entspricht, welche in Polar-Keordinaten
mit der allgemeinen Gleichgng r = a? bzw. r = af + b
dargestiellt ist - im spezlellen Fall auch T = efrv -
dabel sind.a und b beliebige Konstante, e die Basis der
natiirlichen Logﬁrithﬁén. Diese exponentiellen Haupt-Abschnitte |
des ei~ fdrmigen Geftfes 1 gehen 1n den Scheitel-Bereichen im
allgemeinen in eine parabolische oder hyperbolische Profilierung
iber, In dieaes ei-formige Reaktinna-&afhﬂ 1 18% ein zu
behandelndes fluides Medium bzw,., eine Flusaigkeit eingefillt;
durch die 1m oberen Scheitel des Reakitions-GeféBes 1 angeordnete
ﬁffnung oder Dige 2. strémt nun im einfachsten Falle Frischlft ein
bzw, durch diaae ﬁffnung 2 werden auch zuséitzlich feste, flilssige
oder gasfirmige Stoffe M oder auch organische Substanzen,
allenfalle unter Uberdruck, eingebracht - jeweils selbstvaratﬁndlioh
pulverftrmig baw. in kleinen Partikeln -, welche in die im
ReaktidnsmGéfﬁﬁ 1 vorhandene Flilesigkeit eingemischi wérden sollen.
| Im.untaren'Scheitelpunkt diases_Behandlungé—&efgﬂes 1 iat ein
mittels einer Welle 3 aﬁ?&aibbapaa Rﬁhrorgan 4 eingeseist - das “
hier einfligelig susgeblldet ist - und Gurch dessen Rotation der
Engesamta Inhalt des Reaktipns-eefaﬁes 1 in elne gaordnete, r&umliehe.
- Binroll-, Umlauf— und Ummhlz-Bewegung gebracht wird, bel welcher

sich vor allem ein- zentraler Sog-ﬁirbel 8 hildet, der also von der o

009814/1597
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: Flﬁssigkgits-Oberflﬁche vertikal abwérts gegen das Rilhrorgan 4
gerichtet ist; disese rﬁumliche Umwiilz-Bewegung besteht im librigen -~

R S
Y

- wie in PFig. 1 durch die beiden Pfeil—Systeme angedeutet - im.”p,ﬁf
wesentlichen aus elner anndéhernd waagrechten,wendelformigen ”  :--
Zirkulatiqn und aus einer vertikalen Strbmunga-Komponente, weiche ;:
etwa entlang der Gefdédfwand aufwirts und neben dem zentralen '_-‘
Sog-Wirbel S wieder sbwirts geftihrt ist, In Fig. fa ist inshesondere
ersichtlich, wie die einzelnen Flﬁasigkeita-Partikel P auf 1hrar.ﬂF

wendelfdérmigen Zirkulations-Bahn im allgemelnen zuaétzlich eine:ﬁ

eigene Rotation p ausfiihren - durch welche insgesamt also sozusagen

e,'\

eine planetare Umlauf-Bewegung entasteht. s
Pig, 2 zeigt gleichfalls ein gaschlossénes, ei-formiges. - .
Resktions-GefiB 5, jedoch mit dem breiten Ende unten, in welches .
hier eine Antriebswelle 3 mit einem zweiflilgeligen Rifhrorgan 4
eingesetzt ist; an diesem Reaktions-Gef#B 5 iat welters:-an. seinem -
oberen Abschnltt seitlich ein waagrechtes Zufﬁhrungsrnif GIéngesetat,
durch dessen Miindung 6' die vorgesehenen Sekrunddr-Stoffe bhzw. orga-
nischen Substanzen M in die zu behandelnde ?1ﬁaaigkeit-F.nnhﬁannta:
jhrer Oberflidche tangential eingefiihrt werden. Ferner 1gt anidlezen
ei-formigen Reaktiona-GefdB 5 an seinem oberen Scheitel. ain Tubug T
angebracht unﬁ in denselben ein Filter oder eine Linse 8 eingepetzt;
dureh dieses Mlter 8 kinnen nun von siner axisl {liker dem Resktions-
~Gefi8 5 angeordneten Energle-Strahlungsquelle 9 wihrend des .
Betriebes Energie~Partikel - wie'Elektronen,'Photoﬁen usw, - in das

2u behandelnde Medium bsw, in die Fliissigkeit eingestrahlt werden. .

009814/1597 -
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In aolchen geachloBSenen, ei—formigen Reaktiona—Behaltern
gemaﬂ Fig. 1 bzw. Fig, 2 spielt gich nun bei Durchfﬂhrung irgend- '
welcher chemischer oder physikaliacher Reaktionen bzw., blologlacher
Prozesse im wesentlichen folgender Vorgang abt Innerhalb des im
ei;fﬁrﬁigen Reaktiona—GéfﬁB 1 bgw. 5 eingeachlosaenén Flﬁséigkéi%s—
Kérpers F werden dessen einzelne Pertikel P im Zusammenwirken def '
veféchiedenen Strﬁmunga-Komponenten der Umlauf- und Umwélgz-Bewegung
insgesamt etwa in der #uBeren Zone des Innenraumes wendelformig
aufwﬁrta,'in'den oberen Schichten des Mediums - d.h. unter seiner
Oberfliiche - etwa-aﬁiralfﬁfmig eiﬂwﬁfta und schlieBlich im Bereich
" des zentralen Sog-Wirbels S in immér.éﬁger werdenden Bahnen abwirts
gefiihrt: In das zu behandelnde Medium bzw. in die Fliissigkeit |
werden nun durch diese beschriebene Umwilz-Béewegung entweder die
in das Reaktions-Gef#B 1 durch die-obere Offnung 2" eingefiihrte
Frischluft” oder/und die zusiitzlich vorgesehenen Sekundir-Stoffe M
- bew.: f;e:l}elz‘lali die durch das seitliche Zufuhrungsrohr 6 direkt
in-die Flﬁsaigkeit eingefithrten Substanzen M - entlang des zentralen,
vertikalen Sog-¥Wirbels S abwirts gesogen und intemsiv eingemischt,
wodurcl die beabelchtigie Aufbereitung der Flﬁsaigkeit-duréhgefﬁhrt
: bzw. elne bestiﬂmte’bhémisdhE'REaktion oder ein-bio%égischef'

" Protef herbeigefiihrt.wird.

Fig. 3 zeigt lediglich eine Variante der bisher beschriebenen
Vorrichtung, bei welcher jedoch das gleichfalls ei-férmige
Reaktions-Gefdi8 10 an seinem oberen Rande offen - also etwa’

kéiéhartig ausgebildet - ist; im unteren Schéitelpunkt ist wlederum
einé Welle 3 mit einem %;nflﬁgeligen Rﬁhrorgan 4 eingesetzt. Dieses
cffene Reaktions-GefﬁB}iann nun entweder zur Behag?lung bzw. zur

Aufbereitung von darin eingefiillten Fliissigkeiten/verwendet wérden

009814/1597
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- oder andernfalls auch zum Einsatz in Flilissigkeiten, welche in

einem grofSrdumigen Behilter untergebracht sind bzw. zum Einsatz

in freie Gewdsser (F').

Die in Fig. 4 und 5 veranschaulichten, offenen Rilhr-Aggregate
sind ausachlieBlich zum versenkten Einsatz in eine Flﬁssigkeif Pt
beliebiger Art bestimmt - sei es beispielswelse innerhalb eines
groBriumigen Behdlters, sei es vorzugeweise in stehende oder in

' -
langsam flleBende natiirliche Gewdsser.

Imn ersten Falle {Fig. 4) besteht das eigentliche Riihr-Aggregat
selbst aus einer breiten, kalotiten-férmigen Schale-20, die im |
wesentlichen aus dem Scheitelabschnitt eines ei-fiérmigen Behdlters
von der oben ndher beschriebenen, exponentiellen Profilform gebildet
und auf einem Stativ 21 montiert ist; in dieser offenen Schale 20
ist nun im unteren Scheitelpunkt wiederum eine von einem Motor 22
angetriebene Welle 23 eingesetzt, auf welcher ein einfliigeliges |
Rihrorgan 24 befeastigt ist. Das gesamte offene_Rﬁhf—Aggregat 20-24
isf mit seinem Stativ 21 am Boden eines groﬂen,'géschlossenen
oder offenen Fliissigkelits-BehHlters 25 aufgestellt - welcher
beisplielsweise ein Sammeltank, ein Bassin, ein Kldr-Becken, ein

Wasser-Reservoir oder dgl. sein kann.

Bei dem zweiten Ausfilhrungsbeispiel gemdB Fig. 5 ist das
offene Ritir-Aggregat wieder als kalotten-firmige Schale 30
ausgebildet, dle hier dem schlankeren, etwa paraboloidisch geformten
Scheitel-Abschnitt eines ei-firmigen Behilters entspricht; in
diese offene Schale 3C ist unten eine antreibbare Hohlwelle 33
eingesetzt} die das einfltigelige Riihrorgan 34 trdgt; durch dliese
Hohlwelle 33 ist der ilber der offenen Schale 30 befindliche -

3
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- von d4r Uhwilz-Bewsgung erfate - Flissigkeits—Korper P mit
det das Buhr-Aggregat uligebenden Fliissigkelt F' kommunizierend ver—

bunden: Auch Uber aolchen offenen, schalenftrmigen Rihr-Aggregaten

'2thgw;-3a %&nh Selbstverstindlich einé Energia—Stfahlungsqﬁeile

in géeigﬁéﬁér"Weise mit Energie+Partigeln beaufschlagt werden kann,
Bié:ﬁ§EﬁﬁhgéﬁeiSe:diéééé Typs von offenen, kalotten-formigen
Rilhp-Aggregaten; die in eine zu behandelnde Fliissigkeit bzw: in ein
fretes; stationdres :Gew.%isse'r'eiﬁgeéetz_t werden konnen,ist aus dem
5isﬁer'geséétéh-oﬁne weitéeres verstindlich: In dem tiber der
offéﬁeﬁ:édﬁélé 20 bazw. 30'sfeﬁendeh Flﬁssigkéité—Kﬁfpéf F l-aléo

- wird im weaeﬁtllchen'eine-gleichartige geordnetej rﬁumliche

EinPo1l-; ﬁﬁiéﬁf;:ﬁnd Umwéilz—Bewegung mit einem zZentralen, abwirts

- gerionteten Soz-Wirbel § erseugt wie in-geschlodsenen; ei-f8rmigen

Reakiions-Gérdfen (Flg: T und Fig: 2): Bei der Ausfilirungsform -
4o Ruiif-Agsregates gonds Pig. 5 mit hohler Antriebswells 33 des
Rfiforgines 54 kani beldpleliweise in den vou dér Umwdls-Bewégung
erfaften FrusEiEksiis Ebiper P aub der ungebenden FlusEilgkeit ¥’
cifid gEwiSss Mohsd ln Richtutz des Pfelled §' subwiris eingesogen -
wérgens. . I

Bei VeFwerndung dér arfindungsgemﬁﬁen varriehtung fur jeweils -

BE&%@ichﬁigﬁeﬁ ﬁufbereit&ng sder Behan&lung-von-fluiden Medieu oder
Fidsetghes tel = #81 &8 1in der eilien Porm als Redktions-Gefds sder

' ik ds¥ dndebed Hih offened Riuhr-Aggiesat - wird beréiis be: intrieh

dew tingesbisben Hihforgaded mit verliiltniemdBig géringem Energis-

*iubwaid bifts Peaowtitch grofe Plissigkeits—Menge B erfaft und

2
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" derin eine susreichende, intensive Umwilz-Bewegung herfcrgéfufén;
d.h. sowohl in geschlossenen oder offenen Reaktions-GefiBen 1, 5
bzw. 10 gem#dB Fig. 1, 2 und 3 als auch in offenen, kalotten~formigen
Rilhr-Aggregaten 10 bzw, 20; 30 gemdsd Fig. 3, 4 und 5 kern daher
in einem verhdltnismiBig groBSen Reaktions-Gef#8 bzw. in einer |
welten offenen Schale ein verhilinismifig kleines Rifhrorgan

4, 4' bzw. 24, 34 eingesetzt sein, welches relativ .schnell
rotierend angetrieben ist; insbesondere xonnen die in freie
Gewdsser eingesetzten offenemn, kalotten-férmigen Rihr-Aggregate:
10 bzw. 203 30 (Fig. 4 und 5) in Vergleich zu dem dariber
efindlichen Fliissigkeits-Ksrper P relativ klein gehdlten sein.
Bei Betrieb der geschlossenen oder offenen Gerdte mit einem
relatly schnéll rotierenden Rilhrorgan wird der von dek Unwdls- "
~Bewegung erfaBte Fliissigkeits-Krper nach einiger Zelt o i
duich Stelgerung der Drehzahl des Rilhrorgenes s nir - gringew e
SherglecAufiend die Intensitdt der geordnieten Umwali-BéWSgung: -

fioch erheblich gesteigert werden. ST e e

/82
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur-Herétellung von - z.B. kolloidalen -

- Gemischen, von Losungen, Emialsionen, Suspensionen und dgl.,
beispielsweise auch gzur-Aufbereitung von Getrénken mit
mineraiischen Stoffen, Spﬁren-Elementeh, Koh]énsﬁure-(coz)
oder dgi. - soyie ferner zur biologischen Reinigung von ‘
freieﬁ Gewdissern - s bel welchem in ein fluides Medium,

das sich entwedér innerhelb eines Reaktions-GefédBes oder

aber in einem groﬂén-Behﬁlter belindet - inshésondere in
stationdre oder langsam flieBende natilrliche Gewdsser - |

- zusttzlich bellebige feste, fliissige oder/und gasférmige
Stoffe bzw. au¢h organische Substénzen oder lebende Organisﬁen-
(ﬁakterign) als Sekundir-Komponenten zgur Durchfiihrung der |
_jeweils gewiinschten chemischen Reaktion oder des biologischen
ProzeBes zugefﬁhrf werden, wobei in einem etwa vorhandenen
Reaktions-Gefid mittels eines durch seinen Boden ragenden,
rotierenden Riihrorganes diese sekundéren Zusatz-Stoffe in das

eingeschlossene fluide Medium bzw. in die Fiﬁssigkeit eingemischt

werden,

dadurch gekenngeichnet,

009814/1597
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dadurch gekennszeiochne t_, daf mittels des
rotierenden Rithrorganes (4; 4' baw. 24; 34), welches in einem
ei-férmigen, allenfalls oben offenen, Reaktidne-GefﬁB (1; 53 10).;
— dessen Mittelschnitt mindestens iiber seinen wesentlichen Teil'Ji
einer Exponential-Funktion mit der allgemeinen Polar-Gleichung |
r = a4:+ b entspricht -~ bgzw, in einer offenen, kaldtten—fﬁrmigeﬁ
Schale (20; 30), die aus %inem Scheitel-Abschnitt eines derartigen
ei-formigen Gef#iBes besteht, unten bzw. im Zeﬁtrum angedrdnet ist,
in das zu behandelnde Medium bzw. in die Fliissigkeit (F; P'},
welches/welche entwedei in dem ei-férmigen Reaktions—GeféB.(1; 5; 10)
eingeschlossen ist oder sich in'eimm grotiumigen Beh#ilier (25) befindet
bzw. ein natiirliches Gewﬁsaen}gai, in welchem dle kalotten-formige
Schale (103 20; 30) versenkt eingesetzt ist - im letzteren Falle
im wesentlichen innerhslb des {iber dleser offenen Schale |
stehenden Fliissigkeits-Kérpers (F) - unter Bildung eines
zentralen, abwidrts gerichteten Sog-Wirbels (8) eine geordnete

rdumliche, teils wendelfdrmig ansteigende und teils vertikale

Umlauf-, Einroll- und Umwdlz-Bewegung erzeugt wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, d adurch gekenn- "
zelchnet, daB in das geschlossene ei-férmige Reaktione-
~Gef#8 (1; 5), in welchem sich die zu behandelnde Flilasigkeit (F)
befindgt, die sekundédren Zusatz-Stoffe bzw. Zusatz-Substanzen (M)
von auBen durch eine.ﬁffnung (2; 6') in der GefHBwand -

- vorzugsweise unter Uberdruck - eingefiihrt werden.

00981471597
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e kenn -
zeiec h net, daB in das éi formige ﬁeaktions;GefHB (1) |
durch eine oben angeordnete ﬁffnung (2) die Zusatz-Stoffe bzw.
die Zuaatz—Substanzen (M) wenigstens anndhernd axial eingebracht

und 1n die elngeschlosaene Fldssigkeit (F) durch den zentralen

'Sog—Wirbel (s). hineingezogen werden.

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadureh gekenn-

zeteknet, daB in das ei-férmige Reaktlons-Gefds (5)

durch eine seitlich - vorzugsweise nahe unter den Flussigkeits—

o -Spiegéi ~ angeordnete Uffnung (6') die Zusatz-Stoffe bzw, die

Zusatz-Substanzen (i) im wesentlichen tangential (in Richtung 6)

" airekt in dié Fliissigkelt eingefihri werden.

5. Verfahreﬁ nach Anspruch 1, dadurech gekenn-

zelchnet, daB als groBer Behandlungs—Beh&lter (25)
beiapielsweise elﬁ geschlossensy Groﬂbottich, ein Sammeltank,
ein Vasser-Beservolr oder dgl. dient, in welchem sich die zu
pehandelnde Fliissigkeit (F') befindet und fiber derselben
fliissige oder/und gasfbirmige Zusatz-Stoffe - allenfells
Prischluft < oder/und auf der Flissigkeits-Oberfldche Partikel
fester Stoffs bew: von organischen oder lebenden Substanzen
eingelagert sind bzw. die betreffenden Sekundér-Stoffe wihrend

‘des Betriebes von auBen zugefithrt werden, und dad mitiels

eines oder mehrerer, in die eingeschlossene Flissigkeit (Pr)

- vyersenkt eingesetzter Riithr-Aggregate, die als offene, kalotten-
~f¥rmige Schalen (10;-20; 30) ausgebildet sind, diese Zusatz~Stoffe
E bzﬁ; Zusetz-Substanzen durch den menitralen Sog-Wirbel (S) vertikal

hineingezogen und intensiv eingemischt werden.
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6. Verfshren nach Anspruch 1, dadurch geke n n -
zelichnet, dad in einem, im wasentlichen atationﬂran, o
nalirlichen Gewiisser (F') - das sich vorzugsweise in einem Bééain,“”
einem Kldr-Becken, elnem See oder dgl. befindet - ein oder k .
mehrere Rilhr-Aggregate versenkt eingesetzt aind die als offene, oo
kalotten-formige Schalen (10; 20; 30) ausgehildet sind und S
mittels welcher zur Belilftung des Wassers AuBenluft durch den’ B

zentralen Sog-Wirbel (S) vertikal hineingezogen und intensiv

eingemischt wird.

7. Verfshren nach Anspruch 5 oder 6, daduxrch.
gekennzeichnet, dal in einem groBriumigen,

offenen oder geschlossenen Behendlungs-Behd) ter (25) bzw. in

freien Gewhssern (F') in den Bereich des liber einem versenkt -
eingesetzten, offenen Riihr-Aggregat (10; 20; 30) gebildeten,
bewegten Fliussigkeite-Ktrpers (F) zusitzlich noch ein Anteil

der zu behandelnden Fliissigkeit (F') tangential zugefilhrt

wird, wodurch die durch das Rilhrorgan erzeugte horizontale__;z,nqg,fﬁ

Zirkulation unterstiitzt wird. B L T

RN
LR VU R

8, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, d éld u'f{EHﬁ'
gekenngeichnet , dad die zu behandelnde
Pliissigkelt (F; F') - sei es innerhalb eines ei-férmigen
Reaktions-Gefises (1; 53 10), sei es in einem grofSriumigen
Behandlunga-Behdlter (25) b;w. im freien Gewﬁéser (®-) - wdhrend.
der in ihr erzeugten, ridumlichen Umwﬁlz-Bewegung zusﬁtzlich mit
Energié-?artikeln, wis z,B, mit Elektronen, mit Photonen usw,,
beaufschlagt wird, welche von einer iiber dem FlﬁsaigkeitawSpiegel
angeorduneten Strahlungs-Quelle (9) emittiert und in die Flﬁssigkeit.
in axlaler Richtung - vorzugsweise entlang des zentralen, vertikalen

Sog-Wirbels (S) eingebracht werden. 009814/15687
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9. Yofrichtpng_sur-Durchfﬁhrpng des ﬁerfahrens-gemaﬂ'einem der -
Anspriiche T-bis_a, d ﬁ-ﬁ-u rech €Eekennzeiehnet,
daB Bié entﬁéder aﬁa einem geschlossenen bzw. allenfalls oben
offenen, el-férmigen Reaktions-Gefd8 (1; 5 bzw. 10) zur Aufnshme
der zu behandelﬁ&en Pliissigkeit (P) - dessen Mittelschnitt
mindestens ﬁbeggiiinwesentlichen Teil einer Exponentiel-Funktion
mit der allgemeinen Polér-Gleichung r = aff+ b entspricht -
- oder ausveiner offenen,kalotten-frmigen Schale (20; 30), die
aus einem Scheitel-Abschnitt eines derartigen ei-firmigen Geféfes
gebildet ist und zum versenkten Einsatz in die in einem-
GroB-Behilter {25) befindliche Flissigkeit (F') bzw. in ein
natiirliches GewHsser dient, besteht, wobel im unteren Scheitei
dieses Reaktlons-GefiBes (17 5; 10) bazw. der offenen Schale (20; 30}
ein von suBen mittels einer Welle (3; 23; 33) antreibbares, '
einfliigeliges oder- mehrfliigeliges Riihrorgan (43 4'; 24; 34) angeordnet
-ist, und dad fernei an das geschlossene_Reaktiona—Ggfﬁﬂ (1; 5) eine
Uftnung oder Diise {2; 6') zur’Einfﬁhrﬁng der sekundiren festen,
flﬁssiéen'oder/hnd gasformigen Zusatz-Stoffe (M) bzw. der orgenischen

Substanzen angebracht ist.

10:- Vorrichtupg nach Anspruch 9, dadurch gekenn -~
zeichnet, daB am geschlossenen, ei-férmigen Reaktions-Gefd8 (1)
am obereﬁ Scﬁéitel die -EintlaB-Uffnung (2)\fﬁr die sekundiren
ZuBafz—Sﬁoffe (M) angeordnet ist (Fig. 1).

11. Yor:icﬁtung;nach,Ansﬁruch 9, dadurech gekenn -
seichnet, a8 am geschlossenen,ei-formigen Resktions-Gefds (5)
die Einlaﬂ—ﬁffnﬁngf(ﬁ) fir die sekundiiren Zusatz-Stoffe (M} seitlich -

- iogéugsweise mit tangentialer EinlsB~-Richtung (6) ~ angeordnet ist
(Fig. 2). ' 00981471587
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12. Yorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn -
zelchnet, daB das ei-formig profilierte Reaktions-Gef#s8 (10)
oben offen iat und daB es entweder zur Aufnahme der zu behandelndén
FPliissigkeit (F) dient oder allenfalls auch zum versenkten Einsatz in eine

ilche (P') verwendet werden kann (Fig. 3).

13, Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 12, d adur ¢ h
gekennzeichnet)} daf an einem oben offenen, kalotten-
-formigen Rithr-Aggregat (10; 20; 30), welches zum versenkten Einsafz ;
in eine Fliissigkeit (¥ oder in ein natiirliches Gewdsser bestimmt
ist, das in seinem unteren Scheiéel’angeordnete Rilhrorgan (34)
mittels einer Hohlwelle (33) angetrieben ist, durch welche beide
Fllissigkeits-Riéume (F' uﬁd F) auBerhald und innerhaldb des GefdBes
miteinander verbunden sind (Fig. 5).

14, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, d adurch

g ekennszeichnet, daf axlal {iber dem geschlossenen,
ei-formigen Reaktions-GefdB (5) bzw. iiber der offenen, kalotten-
-formigen Schale (10; 20; 30) zusitzlich eine Enepgie-strahlungsquelle
(9) angeordnet ist, von welcher wihrend dés Betriebes Energie-Partikel ,
wie Elektronen, Photonen usw.,, - allenfalls durch sin Filter oder
durch eine Linse (8) - in die bewegte Fliissigkeit (F},-vorzugswéise

in den zentralen, vertikalen Sog-Wirbel (S,, eingestrahlt werden (Fig.2).
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