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Anlage und Einrichtungen zar Regelung des AbfluBgerinnes von Staubecken und Festigkeitserh$hung
deren AbsehluBdammes.

Angemeldet am 28, April 1930. — Beginn der Patentdaner: 15. August 1938.

Die Erfindung betrifft eine Anlage mit zugehrigen Einrichtungen zur Regelung des AbfluBgerinmes
von Staubecken und Festigheitserhdhung deren AbschluBdammes und besteht im hesonderen darin,
dsB abhéingig von der AuBentemperatur dem AbfluBgerinne eine wahlweise Mischung von Schwer- und:
Leichtwasser aus dem Becken selbsttitig zugefiihrt wird, wobel zweckmiBigerweise das dem Abfluf-

b gerinne zuzufithrende Sehwerwasser zur Kfihlung der talseitig gelegenen Mauerschichte des Abschluf-
dammes des Staubeckens herangezogen wird, indem sie mit Schwerwasser berieselt wird. :

Es wurde erkannt, daB ftr die Fihrung des Wassergerinnes bei allen wasserbautechnischen MaB-
nahmen ein wichtiger Umstand auBer acht gelassen wurde, nimlich die Temperatur deg ‘Waasers im
Verhiiltnis zur Erd- und Lufttemperatur sowie die Temperaturunterschiede im flieBenden Wasser selbst,

10 und weiters erkannt, dag die im Wasser bestehenden und sich andanernd verindernden Temperatur-
unterschiede die Bewegung des Wassers enfscheidend beeinflussen. Sofern nun durch Kunsthauten,
wie Stauwerkanlagen od, dgl., das natiirliche Gerinne unterteilt und der Ablauf des Staubeckens entweder
nur durch Grundtore (welche lediglich Schwerwasser vou einer Temperatur von zirks - 4° C abgeben) oder
nur durch Dammkronentiberlauf (wodurch dem Gerinne nur Leichtwasser der jeweiligen Wasserhichst-

16 temperatur zugefihrt wird) erfolgt, treten Stirungen im Gerinne anf, die ramentlich in Gerinnekritmmungen
zu Zerstorungen der Ufer AnlaB geben. Wird jedoch einem Gerinne ein der jeweiligen AuBentemperatur
entsprechendes, also richtig temperiertes Wasser zugefithrt, so kann dadurch je nach Wunsch entweder
eine Bremsung der Wassermassen und Verringerung deren Sehleppkraft oder umgekehrt eine Beschlenni-
gung der Wassermassen und VergroBerung deren Schleppkraft erreicht werden. Es kann daher an Stelle

90 der nur lokal wirkender Uferschuizbauten lediglich durch Regelung richtiger Wassertemperaturen,
also durch selbsttitige Herstellung eines dauernden Gleichgewichiszustandes im Wasser selbst, ein
storungsloser Verlanf der abgehenden Wassermassen erzielt werden, Verbreiterung der Gerinne durch
Ablagerung des Gesehiebes oder Auswerfen desselben (Schotterbanke) und Anrisse der Uler, namentlich
in den Kurven, konnen durch besondere Stauanlagen mit entsprechend eingebanten Vorkehrungen

95 vermieden und unrichtige AbfluBverhaltnisse wieder neu geregelt werden, Durch besondere Einstellung
der in diesen Stausnlagen vorgesehemen Steuervorrichtungen fiir Leicht- und Schwerwasser 18t sich
das der jewsiligen AnBentemperatur entsprechende Temperaturgefille wieder heransbilden, so da$ damit
namentlich die Hochwassergefahren nahezu ginzlich beseitigt werden kdnnen.

Gleichzeitig mit der Regelung des AbfinBgerinnes kann auch die biefir erforderliche Einrichtung,

80 nimlich der AbschlnBdamm des Stanbeckens besonderer Konstruktion, in seiner Festighelt dadurch
erhiht werden, da8 die Manerwerksporen durch Abkithlung der in diese von der Seite des Staubsckens
eindringenden Wasserteilchen verschlossen werden und dadurch die Ursache der Zerstirung fir das
Mauerwerk beseitigt wird, Dag in seiner Temperatur verminderte und in die Mauerwerksporen ein-
dringende Leichtwasser verliert seine Trag- und Losungstihigkeit fiir Salze und andere Stoffe, bis e bei

85 der Temperatur von +4° C jenen Zustand erreicht, bel welchem seine Lijsungsfahigkeit am geringsten
und die Filterwitkung der Maner am stirksten ist. Sofern daher das in die Mauer eindringende Leieht-
wasser im Wege durch die Poren der Mauer dadurch abgekiihlt wird, daB die Talseite der Dammauer
mit Schwerwagser von --4° C berieselt wird, scheidet das in die Poren eindringende Wasser seine geldsten
Btoffe in den Poren ab, schiieBt dadurch die Poren, so daB beteits nach wenigen Wochen ein dichter

40 Porenverschluf der Staubeckenmauer erzielt ist, welcher eine weitere Sicherungsvorkehrung gegen
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Zerstirung des Mauerwerkes itherfliissig macht, Entfillt jedoch die beschriebene Kithlung der Talseite
des Manerwerkes, so wird das von der Seite des Staubeckens in die Poren, namentlich bhei Sonnpen-
hestrahlung der Staumauer, eindringende Wasser von der Talseite aus erwirmt und gewinnt an Lisungs-
fhigkeit gegeniiber dem festen Bestandteil des Bawmaterials. Die Poren werden ausgelangt. Die
b Sprengwirkung wird mit zunehmender PorenvergréBerung bei Frost stirker, es entstchen Manerrisse,
in welche neuerlich sowohl durch den hydrostatischen als auch durch den Strémungsdruck des Wassers
nene Wassermengen eintrefen, bis es mit Hiife des Hrostes zur vollstandigen Zerstérung des Mauerwerkes,
namentlich in der Hthe des Normalwasserspisgels, komamt.
In der Zeichnung ist ein Ausftibrungsbeispiel einer Einrichtung fiir die Anlage, n¥mlich eine
10 AbschluBmaner eines Staubeckens, in Fig, 1 im Schnitt ued in Fig. 2 im Grundrif dargestellt, wogegen
Fig. 8 eine Kinzelheit, die Steuervorrichtung fir den GrundablaB betreffend, im Schnitt dargestellt.
Zum Zwecke der Regelung der Abflufmengen von kaltem Schwerwasser und warmem Leicht-
wagser werden Grundablisse O in der AbgchluBkammer K des Staubeckens B etwa — wie dargestellt—an
beiden Seiten derselben vorgesshen, deren Tore 4" durch einen femperaturgestenerten Sehwimmkirper &
156 gesteuert werden, Die Leitungen W der Grundablisse O fithren bis zur Dammkrone K, des AbschluB-
dammes, wobel Umlaufrohre U,, U, und Iy, welche dureh Sperrschieher V,—V, fallweise verschlieBhax
gind, in verschiedenen Hihen yom Steigrohr W abzweigen und an die Talseite des Staudammes K zugefiihrt
werden und dorf in entsprechende Mulden der Stawmauer minden. Am FuBe der talseitig gelegenen
Manerseite wird zweckmiBigerweise ein Einban X, zur Wirbelbildung und besseren Vermischung der
20 tber die Mauer abflieBenden Wassermassen eingebaut,

. Die Tare T' der Grundablisse O sitzen mit einer Schneide auf einer in der Gerinnesohle versenkten
Schwelle anf und sind auf entlasteten Rollen in Vertikalnaten abgedichtet geffihrt und mittels einer
Fihrungsstange F, die in einem Schacht der seitlichen Dammaner H liuft, mit dem Schwimmkérper &,

-welcher beispielsweise als Taucherglocke ausgebildet ist, verbufiden. In der seitlichen Dammauer H
25 befinden -sich in verschiedener Hohe fiber dem GrundablaB O rohrenférmige Duvchlisse 4, die eine
Kommunikation des Schachtes, in dem der Schwimmkorper ¢ taucht, mit dem freien Staubeckenwasser-
spiegel ermiglichen, Durch Anffiillung der Steigleitung ¥ bei gedfinetem Tor 2" wird auch eine Kom-
munikation zwischen Steigrohr nnd Staubecken erzielt, welche die Abschluftore 7' vom einseitigen
Wasserdruck entlastet und damit deren miglichst reibungstrele Hohensteuerung ermdglicht. Das Tor
30 kann dsher namentlich als Holzkonstruktion der Tragfahizleit der Taucherglocke & genau angepaBt
warden, so dafl dessen leichte Beweglichkeit bei jodem Wasserstand gewihrleistet ist. Die Taucher-
glocke @7, welohe auf ihrer Fiihrungsstange #' hthenverschisbbar gelagert ist, kann sonach durch die
diesbezligliche Hoheneinstellung auf jede gewinschte Schwimmhohe eingestellt werden. Die Glocke
besitzt im Deckel ein absperrbares Luftventil P, durch dessen Offnung die im Gloekeninnern geprefte
36 Luft entweichen kann, wedurch das Tor 7T sofort geschlossen wird, Durch ein an beiden Enden offenes
und mif einer HohenmaBteilung versehenes Rohr B kann durch Haher- oder Tieferstellung desselben
die Eindringungstiefe des Wassers in die Glocke jederzeit veriindert werden. Bei vollstiindig abgesenkter
Tancherglocke ohne Luftpolster kann durch das beschriebene Rohr zur Hebung des Schwimmkorpers
anch Prefluft eingelassen werden, welche bei geschlossenem Ventil P eine Offnung der Tore 7' exmdglicht.
40 Der im Normalbeirieb in der Glocke eingeschlossene Xuftpolster stoht daher unmittelbar durch die
Glockenwand mit der Atmogphire in Verbindung, so daB, namentlich bei metallischen Glockenwiinden,
die AuBentemperatur dem Luftpolster aufgezwunger wird und damit dessen Volumer heeinflufit wird.
Abhéingig von der Volumensvergriferung oder -verminderung des Luftpolsters in der Taucherglocke &
wird daher in Abhlingigkeit von der AnBentemperatur eine verschiedene Hohensteuerung der Grund-
45 tore T erzielt, so daB die Menge des dem Gerinne zuzuffthrenden Schwerwassers, welches durch die
Grundablisse O und die Steigleitung W sowie eines der Umlaufrohre Ty, U/, oder Uy an die Talseite dey
Dammes gebracht wird, abhiingig von der AuBientemperafur verviindert wird. Das Leichtwasser flieBt
iher eine geeignete 'ﬂ'barla.u.fpla.tte M oberhalb der Dammkrone dey Staubeckens dem Gerinne zu.
Die Durchmisschung zwischen Schwer- und Leichtwasser wird ebensowohl durch den Einban K,
50 am FufBe der Talseite der Dammauer als anch durch den Umstand erleichtert, daB das Schwerwasser
dem Iotrecht abfallenden Leichtwasser in den horizontalen Umlanfréhzen 77y, U, Us quer zugefiihrt wird,
wodureh gich eine innige Vermischung durch die so kiinstlich entstehenden Wirbelhildungen erzielen
lafit. Bei Sonnenbestrahlung der einzelnen Taucherglocken & werden demnach die zugehdrigen Grund-
tore T' weiter angehoben und dadurch dem Gerinne ein grofierer Prozentsatz von Schwerwasser im
85 Verhiltnis zti dem fiher die Dammkrone abflieBenden Leichtwasser zugeffihrt, wogegen bei kiihlen
AnBentemperaturen die Grandiore ganz oder nahezu ganz geschlossen werden und dem Gerinme nur
warmes Uberlaufwasser sugefithrt wird,
Das zur besseren Mischung an die Dammbkrone gefiihrie Schwerwaaser kann gleichzeitiy znr
Festigheitserhdhung des AbschluBdammes verwendet werden. Naeh Herstellung der Staumamer K
69 wird zunéichst beispielsweise durch das Umlaufrohr I/, dem unteren Teil des Dammes K an seiner Tal-
seite lediglich Schwerwasser zugefiihrt, zu welchem Zwecke die Taucherglocke & so eingesteflt wird,
daB die Grundtore 7' dauernd gedfinet bleiben, wodurch etwa -ein Uberlauf ther die Dammbkrone ither-
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haupt entfallt und das zuflieBende Wasser ausschlieflich durch die Grundtore O dem Gerinne zugeffihrt
wird, Dieses die Talseite der Staumauer berieselnde Schwerwasser kiihlt nun die Mauer von aufen
derart, daB das von der Bergseite in die Mauerporen eindringende Leichtwasser des Stanbeckens seine
Lisungsstoffe in der Mauer ablagert und diese dichtet. Nach Abdichtung des unferen Manerteiles kann

5 sodann Schwerwasser dureh das Umlaufrohr ¥ der Dammkrone zugefithrt werden, wodureh aueh der
obere Teil der Staumauer gedichtet werden kann. Je nach der Giite des Maunerwerks nimmf dieser
DichtungsprozeB mehrere Wochen in Anspruch, worauf die Poren des Mauerwerks verstopft sind und
eine weitele Gefiihrdung daher auch bei Normalbetrieb nicht mehr zu befiirehten ist. Nach Abdichtung
des Mauerwerks kann die Uberlaufplatte M, welche gegebenenfalls nur als Eisenkonstruktion auf die

10 Dammkrone aufgesetzt sein kann, auch entfernt werden, um an Stelle des gemdf Fig. 1 dargestellten
Absturzes des Leichtwassers fiber die Platte M ein Uberrieseln der Dammkrone und damit eine Schonung
des Dammanerwerks an der Talseite hervorzurufen.

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Anlage zur Regelung des AbfluBgerinnes von Staubecken und Festigkeitserhthung deren
AbschluBdammes, dadurch gekennzeichnet, daf Einrichtungen vorgesehen sind, durch die in Abhéingigkeit

156 von der AuSentemperatur dem AbfluBigerinne eine wahlweise Mischung von Schwer- und Leichtwasser
aus dem Becken selbsttitiz mgefahrt wird.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Abschlubdamm (K) des Stau-
beckens mit Kinrichtungen versehen ist, durch die seine Talseite zur Kithlung mit Schwerwasser
beriegelt wird,

20 8. Einrichtung fiir die Anlage nach Anspruch 1, mit stenerbarem GrundablaBl des Staubeckens,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung des Grundablagses ¢T') durch einen temperaturgesteuerten
Sehwimmkérper (G) erfolgt.

4. Einrichtung fiir die Anlage nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dal das
Sehwerwasser des Grundablasses (7T) durch Leitungen (W) zur Dammkrone (K;) gefithrt wird.

25 5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadureh gekennzeichnet, daB das Schwerwasser der Talseite
des Dammes (K} in horizontalen Quermulden (U, T, U,) in versehiedener Hihe fiber dem Fundament
zugefithrt wird.

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal der Schwimmkdérper (G} als
hihenverschicbbare Glocke mit verdndertichem Luftvolumen ausgebildet ist.

30 7. Einrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch ein im Glockendeckel verschiebhares
Kommunikationsrohr (B} mit der Afmosphire.

8. Kinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dab die einzelnen Umiaufrohre (T,
U, Us) Tiir die Schwerwasserleitung durch einzelne verschlieBbare Sperrorgane (Vh Va} an die gemein-
game Steigleitung (W) angeschlossen sind.

Ikuek der Ostorreichisehon Stastsdruckerel In Wion.
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