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PIEZOELECTRICITY - I NDUCED HIGH TEMPERATURE SUPERCONDUCTOR
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АННОТАЦИЯ
Настоящее изобретение представляет собой высокотемпературный сверхпроводник, состоящий из проволоки, которая содержит изоляционную сердцевину и металлическое покрытие. Металлическое покрытие расположено вокруг сердечника изолятора, и металл представляет собой покрытие, нанесенное на сердечник. Когда импульсный ток пропускается через провод, в то время как провод вибрирует, индуцируется высокотемпературная сверхпроводимость.
ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫЙ СВЕРХПРОВОДНИК, ИНДУЦИРУЕМЫЙ ПЬЕЗОЭЛЕКТРИЧЕСТВОМ

ПЕРЕКРЕСТНЫЕ ССЫЛКИ
Настоящая заявка является продолжением заявки на патент США Ser . No. 15 / 678,672 entitled “ Piezoelectricity - induced Room Temperature Super Conductor ", filed on Aug. 16 , 2017. Настоящая заявка связана с находящейся на рассмотрении заявкой Ser . No. 15 / 678,672, которая включена в настоящий документ посредством ссылки и имеет того же изобретателя.
ЗАЯВЛЕНИЕ О ГОСУДАРСТВЕННЫХ ИНТЕРЕСАХ

Изобретение, описанное в настоящем документе, может быть изготовлено и использовано Правительством Соединенных Штатов Америки или для него в правительственных целях без выплаты каких-либо лицензионных платежей за него или за что-либо еще.
ПРЕДПОСЫЛКИ
Высокотемпературный сверхпроводник - это материал, который способен проявлять сверхпроводимость при рабочих температурах 25 °C или выше (приблизительно 300 °K). Сообщалось, что несколько материалов являются сверхпроводниками комнатной температуры, хотя ни одно из этих сообщений не было подтверждено. Однако вместо того, чтобы концентрироваться на химической структуре таких материалов, которые не используют никаких электрических или механических манипуляций, может быть достигнута высокотемпературная сверхпроводимость (HTSC) в специальной композитной металлической проволоке, проводящей ток с помощью манипуляций. Ток должен быть импульсным для достижения максимального эффекта. Эта концепция позволяет передавать электроэнергию без каких-либо потерь и обеспечивает оптимальное управление температурой (без рассеивания тепла), что приводит к проектированию и разработке новых устройств для выработки и сбора энергии с огромными преимуществами для цивилизации.
Проще говоря, HTSC может быть включен в токопроводящем специальном композитном металлическом проводе, который резко вибрирует механическими, магнитными, электрическими и / или электромагнитными средствами. Провод представляет собой объемный (сердечниковый) изолятор с "тонким" покрытием из обычного металла (например, алюминия) или другого практически применимого покрытия. Покрытие имеет толщину порядка лондонской глубины проникновения (но, возможно, намного толще), и к металлу прикладывается внешнее магнитное поле. Для вибрации с электрическим приводом проволока покрыта цирконат-титанатом свинца (керамика PZT / обеднённый металл) или любым другим материалом, в котором может быть вызван пьезоэлектрический эффект. Поскольку сверхток HTSC может генерироваться вдоль границы раздела металл / изолятор, эту конфигурацию провода можно назвать нетрадиционным сверхпроводником.
Достижение высокотемпературной сверхпроводимости (HTSC) представляет собой крайне разрушительную технологию, способную к полному изменению парадигмы в науке и технике, а не просто к смене парадигмы. Следовательно, его военная и коммерческая ценность значительна.
РЕЗЮМЕ
Настоящее изобретение направлено на высокотемпературный сверхпроводник, индуцируемый пьезоэлектричеством, с потребностями, перечисленными выше и ниже.

Настоящее изобретение относится к высокотемпературному сверхпроводнику, индуцируемому пьезоэлектричеством, который включает провод, содержащий сердечник изолятора и покрытие, причем покрытие расположено вокруг сердечника изолятора, покрытие, нанесенное на сердечник, покрытие подвергается поляризационной обработке после нанесения, и, когда импульсный ток пропускают через провод , индуцируется высокотемпературная сверхпроводимость.

Особенностью настоящего изобретения является создание высокотемпературного сверхпроводника, индуцируемого пьезоэлектричеством, который обеспечивает передачу электрической энергии без потерь.

Особенностью настоящего изобретения является создание высокотемпературного сверхпроводника, индуцируемого пьезоэлектричеством, в котором сверхпроводимость достигается за счет резкой/ускоренной вибрации провода за счет использования импульсного тока через провод.
ИЛЛЮСТРАЦИИ
Эти и другие признаки, аспекты и преимущества настоящего изобретения станут более понятными со ссылкой на следующее описание и прилагаемую формулу изобретения, а также сопроводительные чертежи, в которых.

РИС. 1 представляет собой вариант высокотемпературного сверхпроводника, индуцированного пьезоэлектричеством; и.

РИС. 2 представляет собой другой вариант высокотемпературного сверхпроводника, индуцированного вибрацией.
ОПИСАНИЕ
Предпочтительные варианты осуществления настоящего изобретения проиллюстрированы в качестве примера ниже и на РИС. 1-2. Как показано на РИС. 1, высокотемпературный сверхпроводник 10, индуцируемый пьезоэлектричеством, включает в себя провод 100, содержащий изоляционный сердечник 110 и покрытие 120 (покрытие может быть покрытием из цирконата - титаната свинца (PZT), алюминия или любого другого материала, который вызывает пьезоэлектрический эффект).

Покрытие 120 расположено вокруг сердечника 110 изолятора, и покрытие 120 нанесено на сердечник 110. Покрытие 120 подвергается поляризационной обработке после нанесения, и когда импульсный ток пропускается через проволоку 100, индуцируется высокотемпературная сверхпроводимость.
В описании настоящего изобретения изобретение будет обсуждаться в лабораторных условиях; однако это изобретение может быть использовано для любого типа применения, для которого требуется проводник.

Возможность HTSC связана с химической структурой сверхпроводящего материала (SC), но гораздо больше связана с тем, что "делается" с материалом, чтобы сделать его SC, с точки зрения, далекой от равновесия (неравновесная термодинамика). Важно понимать, что внутренний нагрев внутри корпуса любой системы может быть значительно уменьшен высокой температурой (300 град. Кельвина и выше) сверхпроводящая проводка, которая позволила бы передавать электроэнергию к его подсистемам без потерь.

Есть три параметра, которые влияют на сверхпроводимость. Параметры включают температуру, плотность тока и напряженность приложенного извне магнитного поля. Физически эти параметры имеют одну общую черту, а именно интерактивное движение электрических зарядов, а именно электронов. Управление этим движением посредством вибрации и/или вращения заряженной материи, подверженной быстрым переходным процессам ускорения (сильно нелинейным по своей природе), может привести к достижению высокотемпературной сверхпроводимости, особенно если заряженная материя неоднородна.
В настоящее время считается, что механизм сверхпроводимости может быть индуцирован либо биполяронами, либо куперовским спариванием. Биполярон может быть определен, но без ограничений, как квазичастица, состоящая из двух поляронов. Полярон - это, но не ограничиваясь этим, квазичастица, используемая в физике конденсированных сред для понимания взаимодействия электронов и атомов в твердом материале. Куперовская пара или пара BCS - это пара электронов (или других фермионов), связанных вместе при низких температурах. Сколь угодно малое притяжение между электронами в металле может привести к тому, что парное состояние электронов будет иметь меньшую энергию, чем энергия Ферми, что подразумевает, что пара связана. В обычных сверхпроводниках (BCS) это притяжение обусловлено электрон-фононными взаимодействиями. Важным осознанием является то, что независимо от физического механизма ключом к наблюдаемой сверхпроводимости является сильная электронно-решеточная (фононная) связь. Сильные взаимодействия электрона с решеткой могут быть получены в результате резкой / ускоренной вибрации проволоки; таким образом, обеспечивая обоснование для включения HTSC. В результате специальная композитная металлическая проволока может стать сверхпроводящей (SC) при высокой температуре, если вы заставите ее резко вибрировать, пропуская через нее импульсный ток, точно так же, как периодически "перебираете" гитарную струну. Ток должен быть импульсным для достижения максимального эффекта.
В одном из вариантов осуществления изобретения проволока 100 представляет собой специальную композитную металлическую проволоку, которая может состоять из объемного (сердцевинного) изолятора 110 (такого как тефлон или любой другой непроводящий полимер) с "тонким" покрытием 120 из обычного металла (алюминия) или плохого металла (PZT керамика). Покрытие 120 имеет толщину порядка описанной ниже лондонской глубины проникновения (но, возможно, намного толще), и на проволоку 100 воздействует внешнее магнитное поле. Возможно, эта конфигурация провода может быть названа нетрадиционным сверхпроводником, поскольку сверхток HTSC может генерироваться вдоль границы раздела (границы раздела) между покрытием 120 и изолятором 110 сердечника провода. Это происходит из-за резкого изменения состояния между покрытием 120 и сердечником 110 изолятора, аналогичного резкому фазовому переходу, происходящему вдоль границы раздела покрытие/изолятор, который самопроизвольно нарушает симметрию и тем самым индуцирует сверхпроводимость. Это резкое изменение состояния (фазовый переход) происходит, когда провод 100 резко вибрирует и происходит на границе между покрытием 120 и объемным изолятором 110, поскольку различные состояния заряженного вещества (покрытие 120) и незаряженного вещества (сердцевина 110 изолятора) переходят в состояние когерентной суперпозиции.
Как показано в ур. 1, выражение для лондонской глубины проникновения (λL) может быть записано в виде:
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где mS - масса сверхпроводящих носителей заряда (электронов), где μ0 - магнитная проницаемость свободного пространства , nS - числовая плотность сверхпроводящих носителей заряда , а qS - e или заряд электрона.

Учитывая, что сверхпроводящими носителями заряда (массой mS, где μ0 - магнитная проницаемость свободного пространства) являются электроны (qS = e, заряд электрона) с числовой плотностью сверхпроводящих носителей заряда (nS) порядка 1020/ см3 (характерно для нетрадиционных сверхпроводников, таких как иттрий, барий, медь оксид или YBCO), глубина проникновения по Лондону и, следовательно, толщина покрытия 120 проволоки 100 составляет порядка микрон (ов). Однако эта толщина могла бы быть намного больше, если это практически осуществимо.
Рассмотрим экспериментальную установку при стандартной высокой температуре и давлении, где токопроводящий провод с алюминиевым покрытием (в цилиндрической конфигурации) подвергается механической вибрации резким / ускоренным образом при ударе непроводящим элементом, таким как тефлоновый наконечник, для создания ускоренных колебаний. Более эффективным средством вибрации провода при растяжении является использование электромагнитной (EM) выщипывающей катушки, расположенной в непосредственной близости от провода. Катушка быстро включается и обесточивается с помощью постоянного или переменного тока. Индуцированный магнитный поток соединяется с проводом. Дополнительно, покрытие проволоки может быть легировано ферритовыми включениями (разновидностями), такими как, но не ограничиваясь ими, железо или сталь. Альтернативно, покрытие проволоки может быть легировано частицами феррита субмикронного размера, так что оно становится очень чувствительным к электромагнитным силам (EM), создаваемым выщипывающей катушкой. Однако этот электромагнитный метод вибрации может не способствовать HTSC, поскольку композитная проволока с механическим выщипыванием, покрытая алюминием, может не выдержать испытания на сверхпроводимость с эффектом Мейснера и не сможет изгнать линии потока приложенного извне магнитного поля. Далее рассмотрим вибрационную версию этой идеи с электрическим приводом, в которой проволока без покрытия Al, покрытая цирконат-титанатом свинца (PZT), резко вибрирует, прикладывая разность электрических потенциалов вдоль ее покрытия PZT, вызывая, таким образом, вибрацию проволоки посредством пьезоэлектрического эффекта.
Соединение как механических, так и немеханических колебаний в режиме ускоренной вибрации, подверженной быстрым переходным процессам ускорения, может быть рассмотрено для возможного усиления нелинейностей системы, которые могут вызывать колебания вращения в металлической части проволоки. Более того, было показано, что отложения тонкой пленки PZT микрометрового размера могут возбуждать высокие частоты колебаний, превышающие 100 МГц, которые будут генерировать высокие электромагнитные потоки в направлении наружу от поверхности токопроводящего композитного провода. Этот метод вибрации был бы в значительной степени благоприятен для сверхпроводимости, поскольку стало бы возможным включение эффекта Мейснера. Ток через провод 100 может быть импульсным для достижения максимального эффекта. Электромагнитная катушка также может быть использована в сочетании с этим методом вибрации проволоки с пьезоэлектрическим приводом, генерируя таким образом дифференциальные колебания, чтобы контролировать и усиливать спиновые флуктуации и, следовательно, обеспечивать фазовую когерентность на больших расстояниях, что наряду со спариванием электронов приводит к возникновению высокотемпературной сверхпроводимости.
Есть три характеристики, которыми должен обладать материал, чтобы быть сверхпроводящим - состоянием материи, представляющим собой макроскопическое квантовое явление. Такой материал занимает уникальное место в физике конденсированных сред. Эти три характеристики - идеальный диамагнетизм (эффект Мейснера), идеальная электропроводность (нулевое электрическое сопротивление) и макроскопическая квантовая когерентность (способность части составляющих частиц электронов в сверхпроводнике входить в ступень блокировки и двигаться высокоорганизованным упорядоченным образом, другими словами, формировать макроскопическую волну материи). Учитывая, что токопроводящий провод 100 подвергается резкой вибрации с помощью механических или пьезоэлектрических средств, это создаст магнитное поле, которое исключит (вытеснит) линии магнитного поля приложенного извне магнитного поля, тем самым обеспечивая состояние совершенного диамагнетизма (проявляющего эффект Мейснера), таким образом, настоящее изобретение удовлетворяет первому требование к сверхпроводимости.
Для вибрирующей проволоки, как показано в ур. 2, условие возникновения эффекта Мейснера может быть выражено как максимальная плотность магнитного потока (индукция) по сравнению с максимальной магнитной индукцией от приложенного извне магнитного поля, а именно:
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где μ0 - магнитная проницаемость свободного пространства , I - не зависящий от времени ток через провод , R - радиус провода , σ - плотность заряда на поверхности провода, Av - амплитуда ускоренной вибрации , ωv - частота ускоренной вибрации, Δt - общий интервал времени, в течение которого провод находится вибрировал, а (BE)MAX - это магнитная индукция от приложенного извне магнитного поля. Обратите внимание, что ур. 2 не зависит от температуры и, следовательно, не зависит от Tc (критической температуры, ниже которой провод становится сверхпроводящим), таким образом, условие эффекта Мейснера (идеального диамагнетизма) становится возможным при высокой температуре. Важно также отметить, что основным управляющим параметром в этом выражении является частота ускоренной вибрации (ωv), которая имеет только второй степенной (нелинейный) член.
В настоящем изобретении, поскольку только покрытие 120 провода 110 несет заряд из-за тока, в сердечнике 110 изолятора или в объеме провода движение заряда отсутствует. Это означает, что магнитная индукция внутри сердечника 110 изолятора или объема провода (B) равна нулю, следовательно, dB / dt, скорость изменения времени B также равна нулю (два условия для получения уравнения Лондона, описывающего сверхпроводящее состояние, из уравнений Максвелла). Из закона Фарадея мы получаем, что изгиб электрического поля при условии (dB / dt = 0) равен нулю. Объединяя этот результат с формой закона Ома, связывающего напряженность электрического поля с произведением плотности тока и электрического сопротивления (независимо от времени), можно показать, что электрическое поле должно быть равным нулю (поскольку у нас есть ток) только при условии нулевого электрического сопротивления, следовательно, идеальной электропроводности. Таким образом, настоящее изобретение удовлетворяет второму требованию к сверхпроводимости, упомянутому выше.
Третье требование к сверхпроводимости, а именно обеспечение макроскопической квантовой когерентности, лучше всего описывается традиционной теорией BCS (Бардин, Купер и Шриффер) следующим образом. Когда ток проходит вдоль провода 100, в частности вдоль покрытия 120, ионные колебания решетки (электрон-фононные взаимодействия) будут создавать силу притяжения между электронами (с противоположными спинами и противоположным импульсом), которые обычно стремятся отталкивать друг друга из-за кулоновского отталкивания. Таким образом, будут образованы электронные пары, названные куперовскими парами, которые впоследствии конденсируются в единое квантовомеханическое состояние, представленное уникальной волновой функцией. Это эквивалентно макроскопической квантовой когерентности и может быть дополнительно проиллюстрировано созданием "сверхтока" в материале "щели" джозефсоновского перехода. В настоящем изобретении в условиях высокой температуры колебания решетки, вызванные термическим перемешиванием (флуктуациями), будут соединяться с искусственно вызванными (чисто механическими или пьезоэлектрическими средствами) колебаниями ионов решетки, создаваемыми резкой (ускоренной) вибрацией проволоки 100, для создания виртуального "супа". флуктуаций, сильно нелинейной, далекой от равновесия среды в покрытии 120 проволоки 100.
Хорошо известный аспект квантовой теории поля заключается в том, что все может быть описано в квантовомеханических терминах. Сложные взаимодействия между физической системой и ее окружением (окружающая среда) нарушают квантово-механическую природу системы и делают ее классической при обычном наблюдении. Этот процесс известен как декогеренция. Однако утверждается, что мы можем замедлить (отсрочить) декогеренцию (и, возможно, даже подавить ее, а именно отделить физическую систему от окружающей среды) за счет ускоренного вращения и / или ускоренной вибрации электрически заряженной материи при быстрых переходных процессах ускорения. Это может быть тем самым условием для достижения состояния макроскопической квантовой когерентности, идея которого заключается в том, что мы никогда не позволяем системе достичь термодинамического равновесия, постоянно откладывая начало релаксации до равновесия (следовательно, производство максимальной энтропии задерживается). Система может "бурно" реагировать, генерируя "аномальные" возникающие явления, такие как высокотемпературная сверхпроводимость.
Эффект Пригожина, обсуждаемый в рецензируемой статье изобретателя “The high energy electromagnetic field generator ” опубликованной в  Int . J. Space Science and Engineering , Vol. 3, No. 4, 2015 pp. 312-317, учит нас, что при трех условиях хаотическая система (вышеупомянутый "суп"флуктуаций) может самоорганизовываться в упорядоченное состояние, эквивалентное состоянию макроскопической квантовой когерентности. Этими условиями являются существование сильно нелинейной среды, резкое отклонение далеко от термодинамического равновесия и поток энергии (вызванный периодической резкой вибрацией провода) для поддержания процесса самоорганизации (порядок из хаоса). Это показывает, что настоящее изобретение обладает макроскопической квантовой когерентностью, удовлетворяя конечному требованию сверхпроводимости. Как показано выше, все три условия сверхпроводимости удовлетворяются настоящим изобретением, таким образом, в результате здесь устанавливается и обеспечивается высокотемпературная сверхпроводимость.
Возможно, что ключом к сверхпроводимости (и особенно HTSC) является обеспечение локальной макроскопической квантовой когерентности, а именно способность макроскопического объекта действовать так, как если бы он был квантово-механическим по своей природе, проявляя такие явления, как суперпозиция, запутывание, туннелирование. Подводя итог, можно утверждать, что синтез трех физических механизмов, а именно эффекта Мейснера, эффекта Купера (или образования биполярона) и эффекта Пригожина непосредственно приводит к возможности высокотемпературной сверхпроводимости, по крайней мере, в специальной композитной металлической проволоке. Следовательно, сверхток HTSC  может генерироваться вдоль границы раздела (границы) между нормальным или некачественным металлом (покрытие 120) и участками изолятора (сердцевина 110 изолятора) провода 100.
Чтобы подкрепить наш аргумент с экспериментальной точки зрения, недавно опубликованная статья М. Митрано и соавт., озаглавленная “Possible light - induced superconductivity in K3C60 at high temperature ”, опубликованная в Nature 530, 461-464, 25 февраля 2016 года, показывает, что "возбуждая металлический K3C60 (фуллерен, легированный калием) с помощью средне- инфракрасными оптическими импульсами мы индуцируем значительное увеличение подвижности носителей, сопровождающееся открытием щели в оптической проводимости"; таким образом, демонстрируя важность неравновесных явлений для достижения высокой Tc сверхпроводимости. Несмотря на то, что фуллерен не является нормальным или плохим металлом (как описано выше), показано, что высокая сверхпроводимость Tc, индуцируемая импульсным светом, является прямым результатом движущей неравновесной динамики, которую наш аргумент рассматривает как существенную для достижения HTSC. Экспериментально мы можем заменить обычную металлическую часть (покрытие 120) проволоки 110 графеном и наблюдать, при каких условиях, если вообще получается HTSC.
Анализ постоянной тонкой структуры (которая характеризует силу электромагнитных взаимодействий между элементарными частицами), записанной в терминах кванта магнитного потока, приводит к представлению о том, что именно электрический заряд и его интерактивное движение в квантовом вакууме являются фундаментальными для природы нашего Космоса. Если мы рассмотрим квантование магнитного потока, мы можем записать для постоянной тонкой структуры (a):
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где e - заряд электрона, ε0 и c - электрическая проницаемость и скорость света (соответственно) в свободном пространстве, а φ0 - квант магнитного потока. Член 40 может быть записан как h*/(2e), где h* - постоянная Планка, деленная на 2π. Тот факт, что постоянная тонкой структуры может быть выражена как функция (2e), показывает, насколько важно понятие спаривания электронов в составе Вселенной, и подтверждает теорию о том, что фундаментальную космическую метаструктуру можно рассматривать как заряженную сверхтекучую жидкость, другими словами, как сверхпроводящий конденсат. Следовательно, управляя этим интерактивным движением в неравновесном состоянии заряженной материи, подверженной быстрым переходным процессам ускорения, могут возникнуть многочисленные достижения в науке и технике, одним из таких достижений является высокотемпературная сверхпроводимость, возможно, возникающее физическое явление. Электронное спаривание является краеугольным камнем сверхпроводимости, без которого не может существовать ее физический механизм. При высоких температурах только умеренно сильные нелинейные электрон-фононные взаимодействия (колебания решетки) могут вызвать спаривание электронов. Вполне возможно, что механизм спаривания электронов вызван не электрон-фононной (фононной) связью, а электрон - электронной (электронной) связью, которая не использует фотонное посредничество для индуцирования притяжения между электронами. Фононный может быть определен как , но без ограничения, как фононоподобный. Особенно интересно отметить, что такая чисто электронная связь была предложена для объяснения механизма сверхпроводимости в тонкой (толщиной в несколько атомных слоев) металлической пленке, нанесенной на диэлектрическую (изоляционную) подложку. Более того, была предложена гибридная связь, как электронная, так и фононная по своей природе, для объяснения экспериментально наблюдаемых признаков почти высокотемпературной сверхпроводимости (313° K) на границе раздела тонкой алюминиевой пленки, нанесенной на подложку из PZT.
Наряду со спариванием электронов, именно существование спиновых флуктуаций индуцирует фазовую когерентность на больших расстояниях в твердых телах, тем самым приводя к сверхпроводимости. Чтобы генерировать и усиливать как нелинейные электрон-фононные взаимодействия, так и спиновые флуктуации в сверхпроводящих твердых телах при комнатной или более высокой температуре, мы должны создавать сильные электронно-решетчатые взаимодействия, которые могут быть достигнуты резкой вибрацией составной металлической проволоки, через которую пропускается импульсный ток. С учетом этих идей рассмотрим предпочтительный вариант реализации концепции изобретения, а именно композитный металлический провод 100, состоящий из изоляционного сердечника 110, покрытого тонким покрытием 120 из пьезокерамики цирконат-титаната свинца (PZT), через который протекает ток с использованием импульсного источника тока, как показано на РИС. 1. В одном из предпочтительных вариантов осуществления покрытие 120 PZT наносится на изоляционную подложку с использованием метода вакуумного испарения.
Сердечник 110 изолятора может быть изготовлен из тефлона или любого другого гибкого полимера, который обладает непроводящими свойствами. В других вариантах осуществления покрытие 120 может быть титанатом бария-стронция (необходимо учитывать токсичность) или любым другим некачественным металлическим/керамическим материалом, который демонстрирует хорошие пьезоэлектрические характеристики (деформация при приложенной разности электрических потенциалов).
В другом варианте осуществления покрытие 120 PZT может подвергаться поляризационной обработке (поляризация) перед включением HTSC, так что достигается оптимальное выравнивание доменов внутри керамического покрытия 120, обеспечивающее вибрацию в одном конкретном направлении. Поляризационную обработку (поляризация) можно проводить, но без ограничений, путем воздействия на покрытие 120 сильным электрическим полем постоянного тока, немного ниже температуры Кюри (прибл. 200° C, но возможно и до 360° C, в зависимости от состава керамики PZT). Кроме того, для увеличения вероятности вибрации в одном конкретном направлении, а также для уменьшения хрупкости керамического материала покрытие 120 может быть составным из PZT и высокопроводящего полимера, такого как p-Terphenyl. Альтернативно, покрытие 120 может представлять собой слой PZT, расположенный между двумя слоями алюминия, в результате чего конструкция проволоки может быть плоской, а не цилиндрической по своей природе. Такая конструкция композитного покрытия усилила бы пьезоэлектрически индуцированные вибрации и, возможно, сделала бы их однонаправленными.
В другом варианте осуществления изобретения покрытие 120 может представлять собой композитное проволочное покрытие 20, изготовленное из алюминия, возможно, легированного PZT и/или ферритовыми частицами, для усиления спиновых флуктуаций (нелинейных магнитных эффектов). РИС. 2 показан другой вариант осуществления изобретения, который включает спиральную катушку 200, которая намотана вокруг провода 100 или расположена по окружности вокруг покрытия 120 провода 100 таким образом, чтобы индуцировать сильное изменяющееся во времени магнитное поле в проводе, в то время как ток проходит импульсно через провод 100, как а также через катушку 200 на разных частотах. Это возбуждает сильно нелинейные режимы вибрации в проволоке 100, тем самым усиливая спиновые колебания внутри покрытия 120, которые обеспечивают фазовую когерентность на больших расстояниях и могут приводить к высокотемпературной сверхпроводимости. Спиральная катушка 200 может быть изготовлена из того же материала, что и проволока 100, так что она также может становиться высокотемпературной сверхпроводящей при пропускании через нее импульсного тока.
Представляет интерес рассмотреть изотопный эффект в сверхпроводниках, для которых критическая температура Tс может быть масштабирована с помощью (M-a), где показатель (a) может быть выше 0,5 для нетрадиционных сверхпроводников (сверхпроводники с высоким Tс, такие как YBCO); для простоты мы имеем a = 1, где M - ионная масса. Рассматривая классическое выражение второго закона Ньютона с использованием электромагнитной силы Лоренца при ускоряющейся вибрации частоты (Ω), мы можем связать вибрирующую массу (M) с ее вибрирующим зарядом (Q), при этом (M) становится прямо пропорциональным квадрату отношения (Q/Ω). Следовательно, можно наблюдать, что значение Tс может быть прямо пропорционально квадрату частоты колебаний ионной массы, что указывает на высокую эффективность Tс при ускоряющейся вибрации проволоки.
Чтобы понять механизм спаривания электронов в настоящем изобретении, рассмотрим упрощенную модель ионной кристаллической решетки проволочного покрытия 120, которая содержит матрицу из двух рядов и множества столбцов положительных ионов. Через эту матрицу два быстрых электрона (импульсный ток) движутся горизонтально, передний электрон и задний электрон. Напомним, что ток резко пульсирует через металлическую часть провода 100, в то время как провод 100 резко вибрирует. Это означает, что ионы решетки будут яростно двигаться навстречу друг другу в направлении вибрации проволоки, которая для простоты, скажем, находится в вертикальном движении (частота импульсного тока должна быть выше частоты вибрации проволоки). Важно понимать, что для высоких частот вибрации проволоки тепловая энергия, определяемая соотношением Больцмана (E = kT), где k - постоянная Больцмана (8,62x10-5 эВ/° К), а T - высокая температура (300° К), намного превышает энергия вибрации проволоки. Это означает, что наиболее важными колебаниями являются колебания самих ионов решетки, вызванные вибрацией проволоки. Поскольку верхние и нижние ионы решетки энергично приближаются друг к другу, они так же сильно отскакивают из-за силы кулоновского отталкивания, действующей между ними. Когда передний электрон приближается к промежутку между двумя ионами, передний электрон достаточно быстр, чтобы пройти через ионный промежуток и не столкнуться с решеткой, поскольку скорость электрона определяется импульсным током. Однако, когда два иона решетки приближаются друг к другу (пропуская передний электрон), между ними образуется область повышенного положительного заряда. Именно эта область повышенного положительного заряда замедляет передний электрон, одновременно ускоряя задний электрон по направлению к нему. Когда два электрона приближаются друг к другу, они соединяются при гораздо более высоких энергиях, чем образование куперовской пары (> 10-3 эВ). Это приводит к созданию сверхпроводящего состояния при высокой температуре.
При введении элементов настоящего изобретения или его предпочтительных вариантов осуществления статьи и “упомянутый” предназначены для обозначения наличия одного или более элементов. Термины “содержащий”, “включающий” и “имеющий” предназначены для включения и означают, что могут существовать дополнительные элементы, отличные от перечисленных элементов.

Хотя настоящее изобретение было описано довольно подробно со ссылкой на некоторые его предпочтительные варианты, возможны и другие варианты. Следовательно, дух и объем прилагаемой формулы изобретения не должны ограничиваться описанием предпочтительного варианта (ов), содержащегося здесь.
То, что утверждается, является: 

1. Высокотемпературный сверхпроводник, содержащий: 

провод, содержащий сердечник изолятора и металлическое покрытие, металлическое покрытие, расположенное вокруг сердечника изолятора, металлическое покрытие, нанесенное на сердечник, и, когда импульсный ток пропускается через провод, в то время как провод вибрирует, индуцируется высокотемпературная сверхпроводимость.

2. Высокотемпературный сверхпроводник, индуцируемый пьезоэлектричеством, содержащий:

провод, содержащий сердечник изолятора и покрытие PZT, покрытие PZT, расположенное вокруг сердечника изолятора, покрытие PZT, нанесенное на сердечник, покрытие PZT подвергается поляризационной обработке после нанесения, и, когда через провод пропускают импульсный ток, индуцируется высокотемпературная сверхпроводимость.

3. Сверхпроводник по п.2, в котором покрытие PZT наносится на сердечник путем вакуумного испарения.

4. Сверхпроводник по п.2, в котором покрытие имеет толщину порядка лондонской глубины проникновения.

5. Сверхпроводник по п.1, в котором проволочное покрытие представляет собой материал, в котором может быть вызван пьезоэлектрический эффект.

6. Сверхпроводник по п.1, в котором сверхпроводник дополнительно содержит электромагнитную катушку, причем электромагнитная катушка расположена по окружности вокруг металлического покрытия таким образом, что при активации электромагнитной катушки индуцируется нелинейная вибрация сверхпроводника, обеспечивающая высокотемпературную сверхпроводимость.

7. Сверхпроводник по п.1, отличающийся тем, что покрытие представляет собой алюминий.

8. Сверхпроводник по п.1, в котором покрытие имеет толщину порядка лондонской глубины проникновения.
