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Мультипакторный
эффект - Multipactor effect

Эффект мультипакторного представляет собой явление , в радиочастотный (РЧ) усилитель вакуумных

трубок и волноводов , в которых при определенных условиях, вторичная электронная эмиссия в резонансе с

переменным электрическим полем приводит к экспоненциальному размножения электронов, может привести

к повреждению и даже разрушающей РЧ устройства.
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Эффект мультипакторного возникает , когда электроны , ускоренные

радиочастотной (РЧ) поля являются самоподдерживающейся в

вакууме (или вблизи вакуума) через лавины электронов , вызванного

вторичной электронной эмиссии. Воздействие электрона на

поверхности может, в зависимости от его энергии и угла,

высвобождать один или несколько вторичных электронов в вакууме.

Эти электроны могут затем быть ускорено РЧ полей и воздействие с

той же или другой поверхности. Если энергия столкновения, число

электронов освобождаются, и сроки воздействий таковы , что

устойчивое умножение числа электронов происходит, явление может

расти в геометрической прогрессии и могут приводить к

эксплуатационным проблемам РФ системы , таким как повреждение

компонентов РЧА или потеря или искажение РЧ сигнала.

Механизм мультипакторного зависит от ориентации электрического

поля РФ по отношению к поверхности. Есть два типа

мультипакторные: два-поверхность мультипакторный на металлах и одной поверхности мультипакторная на

диэлектриках.

Это мультипакторный эффект , который имеет место в зазоре между металлическими электродами. Часто,

электрическое поле РФ по нормали к поверхности. Резонанс между временем электронного полета и РЧ поля

цикла является механизмом для развития мультипакторного.

Существование мультипакторнога зависит от следующих трех условий удовлетворяются: среднее число

электронов , выпущенных больше или равно одному на падающий электрон (это зависит от вторичных

электронов с выходом поверхности) и время , затраченный электроном чтобы пройти от поверхности , из

которой он был выпущен на поверхность это воздействует с представляет собой целое число , кратное одной

половины периода РФ и среднего вторичного выхода электронов больше или равна единице.
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Это мультипакторного эффект, который происходит на поверхности диэлектрика. Часто, электрическое поле

РЧ параллельно поверхности. Положительный заряд, накопленный на поверхности диэлектрика притягивает

электроны обратно на поверхность. Мультипакторного событие одной поверхности также возможно на

металлической поверхности в присутствии скрещенных статического магнитного поля.

Условия, при которых мультипакторном будет происходить в двух поверхностных мультипакторных могут

быть описаны величиной, называемой частотой запрещенной продукцией. Рассмотрим установку две

поверхности со следующими определениями:

, Расстояние или зазор между поверхностями
, Угловая частота РЧ поля
, Пик РФ напряжения пластины к пластине
, Пик электрического поля между поверхностями, равным / .

РЧ напряжение изменяется синусоидально. Рассмотрим время, при котором напряжение на электрод А

проходит через 0, и начинает становиться отрицательной. Если предположить, что существует, по крайней

мере, один свободный электрон вблизи А, то электрон начнет ускоряться вправо в стороне электрода В. Она

будет продолжать ускоряться и достигать максимальную скорость ½ цикла позже так же, как напряжение на

электрод В начинает становиться отрицательный. Если электрон (ы) от электрода Забастовки электрода В в

это время и производить дополнительные свободные электроны, эти новые свободные электроны начнут

ускоряться в стороне электрода А. Процесс может затем повторить вызывая мультипакторный. Найдем теперь

зависимость между расстоянием между пластиной, частоты РЧ и РЧ напряжение, которое вызывает

сильнейший мультипакторного резонанс.

Рассмотрим момент времени, в котором электроны только столкнулись с электродом А в положении -d / 2.

Электрическое поле в нуле и начинает указывать влево, так что вновь освобожденные электроны ускоряются в

направлении вправо. Уравнение движения Ньютона свободных электронов

Решение этого дифференциального уравнения

где мы предположили , что , когда электроны сначала покидают электрод они имеют нулевую скорость.

Известно , что резонанс происходит , если электроны прибыть в крайнем правом электроде после одной

половины периода РЧ поля, . Подключив это в наше решение для получаем 

Перегруппировка и использование частоты вместо угловой частоты дает 

Частотно-разрыв продукта в две поверхности
мультипакторного
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,

Продукт называется частотно-Зазор продукт. Имейте в виду , что это уравнение является критерием для

наибольшего количества резонанса, но мультипакторного все еще может произойти , если это уравнение не

выполняется. 

Это явление было впервые обнаружено французский физик Camille Gutton , в 1924 году, в Нанси.

Мультипакторного был выявлен и исследован в 1934 году Фило Т. Фарнсворт , изобретатель электронного

телевидения, который пытался воспользоваться ею в качестве усилителя. Чаще всего в настоящее время, это

стало препятствием следует избегать для нормальной работы ускорителей частиц , вакуумной электроники ,

радаров , спутниковая связь устройств, и так далее. Новая форма мультипакторного была предложена (Kishek,

1998), а затем экспериментально, в котором зарядном из диэлектрической поверхности существенно изменяет

динамику разряда мультипакторного.
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